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ES UN ORGULLO 


Bien Amigos de Saber Electrónica, nos encontramos nuevamente en 
las páginas de nuestra revista predilecta, para compartir las novedades 
del mundo de la electrónica. 

Faltan pocas horas para que vuelva a encontrarme con muchos de Uds. 
para compartir una nueva fornada de Electrónica. En ella se entera- 
rán de nuevos proyectos que hemos puesto en marcha para que poda- 
mos acercarnos aun más con el fin de compartir conocimientos. Esta- 
mos organizando Clubes en diferentes provincias para que los lectores 
de cada localidad que no tienen oportunidad de comprar una computa- 
dora, puedan acceder a conocimientos de “Electrónica por Medios In- 
formáticos” y navegar por Internet. También pensamos incrementar la 
cantidad de libros a editarse para que todos cuenten con bibliografía es- 
pecífica sobre el tema que más les interese. Á propósito, acuerdos alcan- 
zados recientemente, permitirán que los libros estén dos meses en los 
quioscos para que no les resulte complicada su localización. Este mes 
Editorial Quark me permite lanzar una nueva obra: “Teoría de Cir- 
cuitos 7 Proyectos Prácticos”, un libro teórico práctico cuyo contenido 
satisface los programas de la mayoría de los establecimientos educati- 
vos, con el agregado de una selección de 40 circuitos prácticos para que 
pueda realizar su propio análisis de funcionamiento y practicar mien- 
tras realiza las modificaciones a cada montaje, para adaptarlo a sus 
necesidades. 

Pero eso no es todo, el aliento que recibimos mes a mes nos permite se- 
guir pensando en cada detalle. Seguramente quienes asistan a la jor- 
nada del 30 de agosto comprobarán que todos: Norma, Teresa, Hilda, 
María Delia, fuan José, Alejandro, Ariel, Enrique, Pablo y Daniel 
ban puesto lo mejor de sí para que Ud. se sienta cómodo, y yo me siento 
orgulloso de trabajar con ellos. 


Ing. Horacio D. Vallejo 
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ARTICULO DE TAPA 





MICROPROCESADORES 


Con BaJo GosTo, CONSTRUYA TODO 
LO QUE ÉSTA EN SU IMAGINACION 





En Saber Electrónica 105 analizamos el funcionamiento 
de los microcontroladores de Motorola de la serie 
68HC05, y dimos ejemplos de uso y kits para armar sus 
propios prototipos. A fines de 1996, National Semicon- 
ductor, colocó en el mercado los Microprocesadores 
COP, de muy bajo costo, con un sencillo set de instruc- 
ciones y ventajas que merecen tenerse en cuenta. En 
este artículo y los sucesivos, hablaremos sobre estos 
componentes y le brindaremos toda la información nece- 
saria para que obtenga el máximo provecho de ellos. 


Por: Horacio D. Vallejo 


Con el aporte del Ing. Guillermo Jaquenod, 
del Depto. Técnico de la Compañía de Semiconductores 
A | 
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La Serie COP 


Los microcontroladores COP- 
SAx7 OTP son miembros de la fa- 
milia de los COP8 y utilizan co- 
mo “corazón” un arquitectura 
con un chip de 8 bits. Estos dis- 
positivos fueron fabricados bajo 
el proceso EPROM de alta densi- 
dad, de la National Semiconduc- 
tor, y ofrecen una gran variedad 
de chips, con amplia gama de 
temperatura y rangos de tensión 
de trabajo, con la finalidad de sa- 
tisfacer un vasto número de apli- 
caciones. 

Las características "clave" in- 
cluyen arquitectura mapeada 
de memoria de 8 bits, un 
contador y un timer 
de 16 bits con dos re- 
gistros de 16 bits que 
se vinculan con tres 
selectores (Generación 
PWM de Procesador | 
Independiente, Conta- 
dor Externo de Even- 
tos y Disponibilidad de ' 
Captura de Entradas), 
dos selectores HAL- 
T/IDLE con capacidad * 
para guardar y con la 
posibilidad de la pre- | 
sencia de un interrup- 
tor multimedia para 
despertarse, un oscilador R/C ti- 
po chip, salidas de corriente ele- 
vadas, opciones seleccionables 
para el usuario, tales como 
WATCHDOG, configuración del 
Oscilador y potencia de reseteo. 

Esta nota consiste en una se- 
rie de artículos en los cuales ex- 
plicaremos la conveniencia del 
uso de estos elementos, el dia- 
grama de conexiones, su funcio- 
namiento, el set de instrucciones 
y ejemplos de uso práctico. 


A los fines de brindar una 
acabada introducción, reproduci- 
mos el informe preparado por el 
Ing. Guillermo Jaquenod (a quien 
agradecemos su colaboración), 
del Departamento Técnico de la 
compañía de Semiconductores. 


1 - Introducción 

En el mercado local es conti- 
nua la aparición de nuevos pro- 
cesadores, en toda una escala 
que va desde microcontrolado- 
res, de muy bajo costo y presta- 
ciones mínimas, hasta procesa- 
dores de costo elevado y alta 
perfor- 











man- 
ce de hardware y software. En 
Argentina, se ha comenzado a 
comercializar la línea de micro- 
controladores COP8SAx”7 (donde 
x corresponde a las letras A, B y 
C) en versiones de bajo pinout 
(20 y 28 patas) y encapsulado 
DIP. Estos nuevos microcontro- 
ladores ofrecen prestaciones y 
performance en hardware y soft- 
ware comparables con las de mi- 
crocontroladores de rango me- 
dio, con un precio similar al de 
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los microcontroladores más eco- 
nómicos. 


2 - Prestaciones 

destacables de hardware 

La línea COP ofrece varios ele- 
mentos destacables de hardware, 
tanto en lo que hace a la arqui- 
tectura interna del núcleo de 
CPU como en los periféricos in- 
corporados en el chip. 


e La línea COP emplea una ar- 
quitectura interna tipo Harvard 
(con buses de instrucciones y da- 
tos separados), que permite que 
la mayor parte de las instruccio- 
nes (el 77%) puedan ser ejecuta- 
das en un único ciclo de 
instrucción de un mi- 
crosegundo, al reali- 
zarse simultánea- 
mente el acceso al 
espacio de instruc- 
ciones (EPROM) y al 
espacio de datos 
(memoria RAM y peri- 
féricos), determinan con ello 

una performance estadística 
próxima a 1 MIPS (un millón 
de instrucciones por segundo). 
A diferencia entre la línea COP y 
otros microcontroladores obteni- 
bles en plaza que también pre- 
sentan arquitectura Harvard, la 
complejidad propia de este tipo 
de arquitectura ha sido adoptada 
sin limitar, por ello, la cantidad y 
versatilidad de las instrucciones 
disponibles, ni eliminar periféri- 
COS. 

e Dentro de todos los COP, in- 
cluso los más pequeños, existen 
dos timers, llamados TO y Tl: el 
timer TO es un contador simple 
de 12 bits que opera en modo li- 
bre y descendente y es usado só- 
lo para la salida controlada de 
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los modos de bajo consumo, y 
operación del Watch-Dog-Clock; 
el timer T1, de 16 bits, ofrece en 
cambio una versatilidad real- 
mente destacable, al poder ser 
operado en 8 modos distintos, 
que en sus variaciones permiten 
el conteo de eventos externos 
(External Event Counter), detec- 
ción de flancos (Input Capture) y 
un modo de generación de seña- 
les de PWM que opera en forma 
independiente al procesador. 

e Los COP vienen en versiones 
con EPROM borrable (encapsula- 
do cerámico con ventana) y en 
versiones OTP de bajo costo, y 
ofrecen desde 1K de EPROM y 64 
bytes de RAM (COP8SAA7), 
hasta 4K de EPROM y 128 
bytes de RAM (COP8SAC7). 

e El empleo de tecnología 
CMOS estática le permite 
operar en frecuencias que 
van desde continua hasta 
1MIPS, con tensiones desde 
2.7V a 5.5V y ofrecer un 
modo de consumo reducido 
(IDDLE) y un modo de muy 
bajo consumo (HALT. 

e La salida de los modos 
de bajo consumo (WAKE UP) 
puede ser activada desde múlti- 
ples patas, o desde el timer TO y 
generará, si así se lo desea, las 
interrupciones consiguientes. 

e Los COP incorporan en for- 
ma estándar una interfase de en- 
trada/salida serie sincrónica Mi- 
crowire PLUS (SPI comaptible) 
que les permite su fácil conexión 
con periféricos serie, tales como 
conversores A/D, conversores 
D/A, etc. 

e Los COP poseen un monitor 
de operación (Watch-Dog) y un 
monitor de clock. 

e Poseen abundantes pines de 
entrada/salida paralela (16 I/O 





en los chips de 20 patas y 24 I/O 
en los de 28 patas), donde ciertas 
entradas son de tipo SCHMITT- 
Trigger y pueden ser programa- 
das para incorporar internamen- 
te una resistencia de pullup y 
operarán como salidas; ciertas 
patas poseen una capacidad im- 
portante de manejo de corriente 
de hasta 10mA. 

e Posee varias opciones de os- 
cilador que van desde una fuente 
externa, un oscilador RC interno 
al que se le puede alterar la fre- 
cuencia mediante un capacitor 
externo, hasta un oscilador a 
cristal /resonador en donde la in- 
clusión o no de la resistencia de 





polarización es programable. 

e Finalmente, el diseño total 
de los COP ha sido realizado con 
un control de velocidad de tran- 
sistores (slew rate) y niveles de 
señal internos al chip, orientados 
a la generación de bajos niveles 
de irradiación electromagnética 
(EMI: electro magnetic interfe- 
rence), lo que lo hace ideal para 
su uso en el área de comunica- 
ciones e instrumentación. Esta 
tecnología permite hablar de re- 
ducciones en el nivel de genera- 
ción de interferencias en el orden 
de 20dB respecto a procesadores 
similares que operan en la mis- 
ma frecuencia. 
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3 - Prestaciones 

destacables de software 

Los pequeños COP no sólo 
ofrecen recursos notables de 
hardware, sino que también tie- 
nen características de software 
propias de procesadores más ela- 
borados, que permiten generar fá- 
cilmente estructuras de código 
propias de lenguajes de alto nivel. 


e Manejo de RAM como regis- 
tros a través de dos registros de 
indirección B y X: la disponibili- 
dad de dos registros que pueden 
ser operados como índices y pro- 
gramados para su postincremen- 
to o su post decremento automá- 
tico permite el manejo de tablas 

en RAM en forma eficiente. 

e Carga inmediata de me- 
moria: esta capacidad permi- 
te la carga de datos constan- 
te en memoria sin necesidad 
de pasar por el acumulador y 
la memoria. 

e Exchange: esta instruc- 
ción permite el intercambio 
de valores entre el acumula- 
dor y la memoria, sin necesi- 
dad de pasos intermedios. 

e Con instrucciones espe- 
ciales para uso de la indirección 
en el espacio de memoria de pro- 
grama: 

aj) JID (Jump Indirect): salto 
indexado ideal para crear estruc- 
turas tipo SWITCH o CASE. 

b) VIS (Vector Interrupt Se- 
lect): ideal para la realización de 
Interrupt Dispatchers. 

Cc) LAID (Load Acumulator In- 
direct): para el acceso indexado a 


tablas en EPROM. 
e Swap nibbles y Ajuste deci- 


mal: (operación en BCD): estas 
instrucciones son de gran utili- 
dad para operar con números en 
BCD. 
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* Manejo del stack (PUSH y 
POP): para la salvaguarda de va- 
lores intermedios sin necesidad 
de definir áreas de almacena- 
miento estático y para el pasaje 
de parámetros y devolución de 
resultados de subrutinas. 

* Manejo de bits (set reset 
test): para el manejo de los ports 
y registros internos a nivel de 
bit. 


4 - Comparación de los COP 

con otros procesadores de 

plaza de costo similar 

Quizás, quien analice las 
prestaciones de los COPS, si ha 
trabajado previamente con mi- 
croprocontroladores de mayor 
performance y costo, no resulte 
sorprendido, pues encontrará en 
los COP lo que parecía natural 
en aquéllos. Lo sorprendente de 
las prestaciones de los COP sur- 
ge cuando se los compara con 
microcontroladores de similar pi- 
nout y costo. 

Si se analizan en nuestro 
mercado las ofertas de microcon- 
troladores que tienen un costo de 
mostrador inferior a los cinco dó- 
lares, sólo encontrará las opcio- 
nes que propone Motorola a tra- 
vés de los MC68HC7OSJ1A y 
MC68HC705K1l, y microchip con 
sus PIC_15C54, PIC_16C56 y 
PIC_16C58. En las líneas si- 
guientes se analizan los puntos 
donde más difieren estos proce- 
sadores de los de la línea COP. 

e Diferencias más notables 
con el MC6SHC7O5KI: este mi- 
crocontrolador de 16 patas y ar- 
quitectura Von Neumann ofrece 
la mitad de EPROM (504 bytes) y 
la mitad de RAM (32 bytes) que 
el COP más pequeño (COPSSAA7 
de 20 pines). Tiene sólo 10 pines 


de I/O frene a los 16 del COP y, 
aunque su ciclo de instrucción 
más rápido es de 2 MIPS para al- 
gunas instrucciones, la mayor 
parte de ellas requiere 2 ciclos de 
reloj, con lo que su máxima per- 
formance está también alrededor 
de 1 MIPS; asimismo, el hecho de 
que la mayor parte de las ins- 
trucciones sea de 2 bytes hace 
que el aprovechamiento de su es- 
casa EPROM sea aun menor. El 
Timer del MC68HC7O05K1 es uno 
elemental, de tipo free-run y de 





lectura solamente, siendo su úni- 
ca fuente de reloj es el oscilador 
interno del chip, y sólo sólo pue- 
de generar interrupciones por 
Overflow y cuatro opciones de di- 
visión adicionales (llamadas Real 
Time Interrupt). Cualquier señal 
de PWM o captura de eventos 
que se desee realizar debe ser 
por software, con dedicación casi 
total de la CPU, El acceso a peri- 
féricos serie debe simular la in- 
terfase SPI por software. En 
cuanto al software, sólo posee un 
registro índice sin opciones de 
autoincremento o decremento, 
no permite el uso del Stack, la 
carga inmediata de datos en me- 
moria, el intercambio entre acu- 
mulador y memoria, ni posee ins- 
trucciones para manejo de datos 
BCD. 
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e Diferencias más notables 
con el MC68HC705J1A: este mi- 
crocontrolador de 20 patas y ar- 
quitectura Von Neumann posee 
EPROM (1.240 bytes) y Ram (64 
bytes) en cantidad comparable al 
COP más pequeño (COPSSAA7 
de 20 pines), y tiene 14 pines de 
I/O (frente a los 16 del COP). En 
el resto de sus características es 
idéntico al MC68HC705KI. 

e Diferencias más notables 
con el PIC 16C54: este microcon- 
trolador de 18 patas posee arqui- 
tectura RISC tipo Harvard, 512 
palabras de EPROM y 25 bytes 
de RAM, en cantidad comparable 
al COP más pequeño (COPSSAA7 
de 20 pines), sólo 12 pines de 
I/O (frente a los 16 del COP) y un 
costo similar. Su subsistema de 
Timer es algo más elaborado que 
el de los chips de Motorola, aun- 
que más elemental que el de los 
COP; en él, el contador es legible 
y la escritura se hace por softwa- 
re, puede recibir su señal de 
clock reloj del reloj interno o de 
una pata externa, y posee un 
prescaler programable. Sin em- 
bargo, al igual que los procesa- 
dores de Motorola, cualquier ge- 
neración de señales de PWM, o 
acceso a periféricos serie (donde 
debe simularse la interfase SPI) 
deba ser realizada por software, 
con dedicación casi total de la 
CPU. No tiene mecanismos de in- 
terrupción (ni internos, ni exter- 
nos), posee un único registro de 
indirección (FSR) y un Stack mí- 
nimo de sólo dos niveles sin posi- 
bilidad de accesos tipo PUSH- 
/POP que limita seriamente la 
posibilidad de anidamiento de 
subrutinas. La velocidad de los 
PIC es notable (5 MIPS), pero la 
ausencia de interrupciones, y el 
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reducido set de instrucciones 
disponible (33 instrucciones) ha- 
cen que su performance neta sea 
comparable a la de los otros mi- 
crocontroladores analizados; la 
ausencia de interrupciones, por 
su parte, hace que la detección 
de eventos sólo pueda ser reali- 
zada a costa de ocupar totalmen- 
te la CPU, o con inclusión de test 
"salpicados" en el código, con 
una pésima latencia de atención 
y disminución en la eficiencia del 
código. 

Otras serias diferencias de 
hardware con los COP y los chips 
de Motorola es la inexisten- 
cia de pull-up/down, pro- 
gramables en las patas de 
I/O y un modo de bajo con- 
sumo (SLIIP) del que sólo se 
sale por RESET. 

e Diferencias más nota- 
bles con el PIC 16C56: es to- 
talmente similar al PIC 
16C54, sólo que posee 1K 
palabras de programa. 

e Diferencias más nota- 
bles con el PIC 16C58: es to- 
talmente similar al PIC 
16C54, sólo que posee 2K 
palabras de programa y 72 bytes 
de RAM. 


9 - Conclusiones 

La línea COP presenta dife- 
rencias sustanciales frente a mi- 
crocontroladores de costo similar 
disponibles en plaza. 

Estas diferencias incluyen un 
rico conjunto de instrucciones 
que facilitan la generación de có- 
digo eficiente, aptas para la crea- 
ción de estructuras propias de 
lenguajes de alto nivel, y un 
hardware sumamente potente 
que incluye dentro del chip peri- 
féricos complejos, ideales para la 
operación en acciones de tiempo 





COPBSABT 126 | 20 DIP/50 
28 DIP/5O 

COPASAAT | 1k 16 DIPrSO 
20 DIP/SO 

| 28 DIPrSO 


real. Con chips de esta familia, 
además de todas las aplicaciones 
usuales de los microcontrolado- 
res pequeños, es posible pensar 
en la operación concurrente de 
tareas complejas de alta exigen- 
cia temporal, tales como control 
de fase en TRIACs o IGBTs, o co- 
municaciones. 

A la vez, su baja emisión elec- 
tromagnética le permite acceder 
a áreas vedadas usualmente a 
los circuitos digitales, tales como 
aplicaciones de RF, instrumenta- 
ción de precisión. 


Cuadro 1 
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Hasta aquí, hemos reproduci- 
do el trabajo realizado por el Ing. 
Jaquenod, hablaremos ahora de 
las características técnicas de la 
línea CPO. 
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a 
Pa 


Características 
Fundamentales 


Damos a continuación las ca- 
racterísticas más “atractivas” que 
suelen darse sobre esta familia. 
Tenga en cuenta que algunos con- 
ceptos ya fueron vertidos en el in- 
forme que hemos dado al comien- 
zO; reseñamos, en este caso, la 
“versión” del fabricante 

- Son microcontrolador tipo 
OTP de 8 bits y bajo costo. 

- Poseen espacios de programa 
OTP con protección para lectura y 
escritura. 

- Son diseñados para que 
tengan emisiones de poca ra- 
diación. 

-El kit se provee con co- 
nectores Multiport para “des- 
pertar” (permiten su funciona- 
miento en forma versátil), con 
interruptores opcionales de 4 
a 8 pines. 

- Tienen 8 bits de espacio 
de almacenamiento en 
EFROM. 

-El operador puede optar- 
por relojes seleccionables por 
el usuario: 

* Reloj controlado por Cristal- 
/Resonador 

* Opcion Cristal /Resonador con 
resitencia sobre chip. 

* Oscilador Externo 

* Oscilador R/C Interno 

- Poseen Reseteo Interno, selec- 
cionable por el usuario. 

-Están provistos con la posibili- 
dad WATCHDOG y Lógica de Reloj 
de Monitor. 

- Tienen 12 salidas altas de co- 
rriente. 

El cuadro 1 resume algunas 
características a tener en cuenta. 


Características del CPU 
- Versatilidad en las instruccio- 
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nes de configuración, las cuales 
son de muy facil utilización. 

- Tiempo cíclico de instruccio- 
nes. 

- Posee ocho Interruptores de 
servicio de fuentes multiples con 
vector: 

* Interruptor Externo 

* Timer de inactividad TO 

* Un timer con dos interrupto- 
res. 

* Interfaz Serial MICROWIRE- 
/PLUSTM. 

* Despertador de puertos múlti- 
ples. 

* Trampa de Software 

* VIS de fábrica (interruptor de 
fábrica). 

- El puntero SP es de 8 bits (en 
RAM). 

- Tiene dos Punteros Indirectos 
de Memoria de Datos, 8 bits. 

- Manejo de Bit Real. 

- Mapeo de Memoria I/O. 

- Instrucciones aritméticas 
BCD. 


Características Periféricas 

- Lógica de Despertador de En- 
tradas Múltiples. 

- Posee un timer de 16 bits con 
dos registros de 16 bits que sopor- 
tan: 

* Un selector PWM de Procesa- 
dor Independiente. 

* Un contador para evento ex- 
ternos. 

* Un selector contador de Cap- 
tura de Entrada. 

- Posee un timer de inactividad 

- La interfaz es Serial MICRO- 
WIRE/PLUS (Compatible con SPI) 


Características I/O 

- Opciones I/O de software se- 
leccionables: 

* Salida TRI-STATE 

* Salida para tirar y presionar 

* Entrada Débil para tirar 

* Entrada de Impedancia Alta 

- Entradas Schmitt en puertos G y L 

- Hasta 12 salidas de corriente 
elevada. 


- Eficiencia de Pin (ej. En un pa- 
quete de 44 pines, 40 son destina- 
dos a I/O). 


Diseño CMOS Estático 

Completo 

- Drenaje Bajo de Corriente 
(normalmente <4 pA). 

- Operación simple de abasteci- 
miento: 2.7V a 5.5V. 

- Dos selectores para guardar: 
HALT y IDLE. 


Rangos de Temperatura 
0-C.a+70%0, -40-0:4:+89-C, Y 
de -40*C a +125*%C 


Soporte de Desarrollo 

- Paquete con ventanas para 
DIP y PLCC 

- Emulación en tiempo real y 
eliminación de funciones erróneas, 
por completo, de programa ofrecido 
por MetalLink Development System 

En la figura 1 se da el diagrama 
en bloques del integrado 
COP8SAxX7. 

La familia COPSAx7 de disposi- 
tivos incorpora circuitos que brin- 
dan protección contra interferen- 
cias electromagnéticas, es decir, un 
problema que se incrementa en los 
diseños de los microcontroladores, 
de hoy en día. La tecnología de re- 
ducción, patentada por EMI, de 
National, ofrece circuitos de reloj 
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EMI, drivers de salida de encendido 
gradual (GTO) y filtros internos, 
que ayudan a  circunscribir 
muchas de las ediciones EMI que 
influencian los diseños de control 
incorporados. National logró la re- 
ducción 15 dB-20 dB en las trans- 
misiones EMI, cuando los diseños 
ya incorporaron su circuito de re- 
ducción de patente EMI. 


Arquitectura 


La familia COPSAx7 está basa- 
da en una arquitectura de Hard- 
ware, que permite a las tablas de 
datos tener un acceso directo hacia 
la memoria de programas. Esto es 
realmente importante para las apli- 
caciones modernas que se ubica- 
ban en los microcontroladores, ya 
que la memoria de programa, 
usualmente, es ROM o EPROM, 
mientras que la memoria de datos, 
normalmente, es RAM. Como con- 
secuencia, las tablas de datos re- 
gularmente, deben ser contenidas 
en ROM o EPROM, en consecuen- 
cia, no se pierden cuando el micro- 
controlador tiene un corte de elec- 
tricidad. 

En una arquitectura modificada 
de Hardware, tanto la ida y venida 
de instrucciones como la transfe- 
rencia de datos de memoria pue- 
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den extenderse, con dos líneas de 
escenario, lo cual permite que la 
próxima instrucción se desplace de 
la memoria de programa mientras 
la instrucción actual está siendo 
ejecutada, por medio de la uti- 
lización de la memoria de datos. 
Esto no es posible con una arqui- 
tectura de dirección simple tipo 
Von Neumann. 

La familia COPSAx7 soporta un 
esquema de multitudes de software 
que permite al usuario incorporar 
muchos llamados de subrutinas. 
Esta capacidad es importante 
cuando se utilizan Lenguajes de 
Nivel Elevado. Con una pila de 
hardware, el usuario está limitado 
a un número pequeño y fijo de 
niveles de pilas. 


Juego de Instrucciones 


En el terreno vinculado al costo 
beneficio, de los microcontro- 
ladores de 8 bits, de hoy en día, la 
flexibilidad y el tiempo son varios 
de los temas claves, para el merca- 
do, que los diseñadores de sis- 
temas enfrentan al tratar de cons- 
truir un producto de muy buena 
ingeniería que pueda competir per- 
fectamente en el mercado. Muchos 
de estos temas pueden tratarse de 
manera tal que el juego de instruc- 
ciones del microcontrolador se 
ocupe de las tareas de proce- 
samiento. Y esa es la razón por la 
cual la familia del COP8 ofrece un 
conjunto de instrucciones único y 
eficiencia de Código que requieren 
los microcontroladores de hoy día, 
suministrando flexibilidad, fun- 
cionalidad, costos reducidos y 
tiempo rápido para su arribo al 
mercado, 

La eficiencia de Código es im- 
portante ya que permite a los di- 
señadores empacar, en chip, de 
una forma más funcional en menos 
espacio de memoria de programa 
(ROM/OTP). Seleccionando un mi- 


crocontrolador con menos tamaño 
de memoria de programa, podemos 
obtener costos más bajos de sis- 
tema, como así también, la seguri- 
dad de saber que se pueden empa- 
quetar más en el espacio de 
memoria de programa disponible. 


Herramientas Clave 
del Juego de Instrucciones 


La familia del COPSAx”7 incor- 
pora una combinación única de 
herramientas vinculada al juego de 
instrucciones, las cuales proveen, 
a los diseñadores, eficiencia de 
código óptima, y también, uti- 
lización de memoria de programa. 


Ejecución de Código de 

Ciclo Simple/Byte Simple 

La eficiencia se debe al hecho 
de que la mayoría de las instruc- 
ciones pertenecen a la variedad de 
byte simple. Debido a que el código 
compacto no ocupa una suma sus- 
tancial de espacio de memoria de 
programa, los diseñadores pueden 
integrarle atracciones adicionales, 
así, como funcionalidad en el espa- 
cio de memoria de programa del 
microcontrolador. Además, la ma- 
yoría de las instrucciones ejecuta- 
das por el dispositivo son de ciclo 
simple, lo cual conduce a un tiem- 
po mínimo de ejecución de progra- 
ma. En realidad, el 77% de las ins- 
trucciones son de byte simple, ciclo 
simple, y proveen un código mayor, 
así también, como eficiencia de 
tipo I/O, además de una ejecución 
de código más veloz. 


Instrucciones 
Multifunción, 
Muchos Byte Simples 


El juego de instrucciones COP- 
SAx7 utiliza muchas instrucciones 
multifunción, byte simples. Esto 
permite que una instrucción sim- 
ple logre realizar funciones múlti- 
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ples, tales, como DRXZ, DCOR, JIK 
y Carga/Cambio, con post incre- 
mento y post decremento, para 
nombrar algunos ejemplos. En mu- 
chos de los casos, el conjunto de 
instrucciones puede ejecutar, en 
forma simultánea, tres funciones 
con la misma instrucción de bite 
simple. 

JID: (Salto Indirecto). Instruc- 
ción de byte simple, eventos exter- 
nos de decodificación y saltos a 
rutinas de servicios correspondien- 
tes (frases simples hasta otros 
niveles de lenguaje más elevados). 

LAID: (Carga de Acumulación 
Indirecta) Tabla de instrucción de 
Byte simple provee un sendero de 
datos eficiente desde la memoria de 
programa hasta el CPU. Esta ins- 
trucción puede ser utilizada para 
la búsqueda de tabla y para leer la 
memoria de programa completa, en 
caso de necesitar verificación de 
cálculos. 

RETSK: (Salto de Retorno) La 
instrucción de byte simple permite 
retornar desde la rutina y, así, 
saltar a la próxima instrucción. La 
decisión puede ser realizada en la 
subrutina misma y guardar el códi- 
go. 
AUTOINC/DEC: (Auto Incre- 
mento/Auto Decremento). Estas 
instrucciones utilizan los dos pun- 
teros de memoria B y X para hacer 
procesar, de modo más eficiente, el 
bloque de datos. 


Hasta aquí, hemos dado las 
características sobresalientes de 
esta familia, en la próxima edi- 
ción daremos la descripción del 
funcionamiento de cada terminal, 
las características eléctricas y la 
descripción del funcionamiento. 
Es conveniente que lea atenta- 
mente la presente nota, dado que 
le será de suma utilidad para la 
comprensión de las futuras en- 
tregas. Y 
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INALAMBRICO PARA 
INSTRUMENTOS MUSICALES 


Si posee simplemente 
una radio de FM y un 
amplificador o, también, 
un conjunto de sonido 
que sintonice la gama 
de FM, con el captador 
descripto en este artícu- 
lo, puede enviar al equi- 
po la señal generada 
por un instrumento mu- 
sical, sin cables. La 





ventaja con otros circuitos de similares características consiste en el diseño 
del filtro usado para la selección de la señal a transmitir, lo que asegura 
una reproducción fiel del sonido. 





l montaje que propone- 
mos es muy interesan- 
te desde todo punto de 


vista. Imagine la posibilidad de 
tocar su instrumento musical, 
sin conexión alguna. 

Podrá usar el sistema de soni- 
do de su auto para ampliar el so- 
nido de la guitarra en campa- 
mentos o paseos al aire libre. 

Lo que describimos es un pe- 
queño trasmisor que envía la se- 
ñal captada de la guitarra o bajo 
a cualquier aparato que reciba 
señales de FM. Puede usar su 3 
en 1, su conjunto de sonido, la 
radio de su auto y hasta el wolk- 


man con audífonos. Esta última 
posibilidad tiene un uso muy in- 
teresante: nadie se molestará 
aunque practique su instrumen- 
to hasta altas horas de la noche. 

El aparatito está alimentado 
por pilas comunes y puede ser 
adaptado para fijarlo a la cintu- 
ra, lo que dará mucha movilidad 
al músico. 

El circuito está formado bási- 
camente por una etapa preampli- 
ficadora de elevada ganancia 
con baja impedancia de entrada, 
de acuerdo con las característi- 
cas de los captadores magnéti- 
cos. Los captadores de otros ti- 
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Por Horacio D. Vallejo 


pos no funcionarán. El transistor 
de entrada debe ser preferible- 
mente un “BC549B o C” dado su 
bajo nivel de ruido y elevada ga- 
nancia. El transistor siguiente es 
un BC548 o equivalente que por- 
porciona una salida de razonable 
intensidad capaz de modular la 
etapa siguiente. 

Esta etapa siguiente es un os- 
cilador de alta frecuencia con un 
transistor BF494. La bobina Ll y 
el capacitor CV permiten ajustar 
su frecuencia de operación para 
un punto de la gama de FM que 
esté libre, o sea, que no exista al- 
guna estación que esté operando. 


INALAMBRICO PARA 





La antena es acoplada a una 
espira intermediaria de modo de 
obtener un casamiento de impe- 
dancia y con eso minimizar los 
efectos de capacitancia que pue- 
den variar la frecuencia del tras- 
misor. Esto evita que la señal de- 
saparezca cuando aproximamos 
alguna cosa a la antena o al mo- 
vernos bruscamente. 

En la figura 1 mostramos el 
circuito completo del capacitor y, 
en la figura 2, damos la placa del 
circuito impreso. 





Sugerimos para la instalación 
de este captador, una caja plásti- 
ca de aproximadamente 8 x 12 x 
5 cm, que será sujetada por una 
presilla al cinturón del músico. 

La antena consiste en un tro- 
zo de alambre rígido de aproxi- 
madamente 10 cm de largo. No 
debemos usar antenas mayores 
porque, además de incomodar al 
músico, pueden incomodar ines- 
tabilidades de funcionamiento. 

Como creemos que este mon- 
taje puede ser llevado a cabo por 
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principiantes, nos permitimos 
dar algunas indicaciones que 
pueden ser “triviales” para los 
asiduos lectores de Saber Elec- 
trónica: 

a) El transistor Q3 debe ser 
tipo BF494B o BF495B, en tanto 
que el Q1 debe ser preferible- 
mente el BC549B o BC239. El 
Q2 admite diversas posibilidades 
como el BC5b47, BC4BC5048, 
BC549, BC237, BC238 o BC239. 
La posición de montaje de estos 
transistores debe ser tenida en 
cuenta. 

b) La bobina Ll, sin núcleo, 
consiste en 3 ó 4 espirales de 
alambre común rígido, en vueltas 
de 1 em de diámetro. La cone- 
xión debe ser hecha en la segun- 
da espira a partir del lado de la 
alimentación positiva. 

Cc) El trimer es común, del tipo 
miniatura, y no es crítico, ya que 
por la alteración de las espiras de 
la bobina podemos compensar 
desviaciones de la frecuencia que 
cause su valor (puede emplear el 
de tornillo rojo, amarillo, verde o 
celeste). 

d) Tenemos dos tipos de ca- 
pacitores en el circuito. C1 y C2 
son electrolíticos con una tensión 
de trabajo de por lo menos 16V, 
aunque en la actualidad se fabri- 
can componentes con tensiones 
mínimas de trabajo superiores 
(25V o más). La placa está dise- 
ñada para recibir los tipos de ter- 
minales paralelos, debe observar- 
se su polaridad. Los demás 
deben ser cerámicos de buena 
calidad, preferentemente los de 
tipo "plate". 

e) Los resistores son de 1/86 
1/4W, conforme la disponibilidad 
de cada uno y existe uno de ellos 
al cual se le puede alterar sensi- 
blemente el valor en función del 
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LISTA DE MATERIALES 


01 - BC549B o equivalente 

(02 - BC548B o equivalente 

03 - BF494B o equivalente 

L1 - Bobina (ver texto) 

CV - Trimer común 

C1, C2 - 10pF - capacitores electrolí- 
ticos x 16V. 

C3 - 3n3 (332) - capacitor cerámico. 
C4 - Bp6 - capacitor cerámico 

C5 - 100nF (104) - cap. cerámico 
R]1 - 1MO 

R2 - 2k2 

R3 - 4k7 

R4 - 27k0 

R5 - 12k0 

R6 - 2200) 

S1 - interruptor simple 

A - antena (ver texto) 

J1 - conector de entrada para el cap- 
tador 

Bl - 6V - pilas pequeñas 


Varios 
Soporte para 4 pilas, caja para 


montaje, placa de circuito impreso, ca- 
bles, estaño, captador magnético para 
bajo o guitarra, cable blindado, etc. 





receptor usado. Se trata del R6 
que puede ser reducido hasta 
1000 si quisiéramos un poco 
más de alcance. 

f) Para la alimentación se 
usará un soporte de 4 pilas pe- 
queñas, deberá observarse la po- 
laridad de su conexión. La llave 
que conecta y desconecta el apa- 
rato es de cualquier tipo, según 
las disponibilidades del monta- 
dor. 

g) Para la conexión del capta- 
dor, que debe ser de tipo magné- 
tico de baja impedancia usamos 
un conector hembra apropiado, 
indicado por J1 en el diagrama. 


PARA 


Es importante observar el orden 
de conexión de los cables, pues 
si la malla quedara invertida 
puede producirse en la captación 
de zumbidos y hasta de estacio- 
nes de radio cercanas. 

Terminado el montaje, las 
pruebas de funcionamiento y los 
ajustes pueden hacerse como si- 
gue: 

1) Conecte en las cercanías 
(de 1 a 2 metros de distancia) 
una radio de FM sintonizada en 
un punto libre de la gama de FM 
entre 100 y 108MHz. La radio 
debe estar a 3/4 o al máximo de 
su volumen. 

2) Seguidamente, ajuste con 
una llave plástica (adecuada para 
el ajuste de bobinas) el trimer CV 
de modo de captar un "soplo" en 
la radio de FM. Este "soplo" si- 
lencia el ruido de fondo (chillido) 
que existe en los puntos en que 
los estaciones no están emitien- 
do. 

3) Busque la señal más fuer- 
te, ya que puede haber captación 
de más de una, dado que en la 
emisión se generan "armónicas". 

4) Ajustada la frecuencia del 


Una nueve 
obra del profesor 
Egon ns rn do no 


Con todo lo 1 necesita 
saber sobre la tecnología 
actual y fodo lo que se 
viene en meterle 
de AUDIO.. 


an el 
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trasmisor, retoque la sintonía del 
receptor de modo que la señal se 
vuelva estable. 

5) Toque el bajo o guitarra y 
vea su reproducción en la radio. 
El volumen en un aparato peque- 
ño será reducido, pero servirá 
para comprobar el funcionamien- 
to del aparato. 

Verificado el funcionamiento, 
el lector podrá acoplar la radio de 
FM a un amplificador mayor. 

Una vez encerrado en su caja, 
vea si el aparato es estable. Si 
notara inestabilidad, o sea, la fu- 
ga de la estación cuando usted 
se mueve, conecte la antena en 
otra espiral de la bobina. Experi- 
mente hasta obtener el punto de 
mayor estabilidad. 

Si tuviera dificultades para 
captar la señal en el punto de- 
seado del aparato receptor, altere 
el número de vueltas de la bobi- 
na Ll. 

Si notara un ronquido o el so- 
nido de alguna estación en el 
captador, invierta la conexión de 
J1. Por la sencillez del circuito, 
no tendrá inconvenientes en su 
puesta a punto. €y 
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LUCES DE EMERGENCIA 





Con este circuito se puede 
aumentar la seguridad de 
un conductor cuando hay 
niebla excesiva o lluvia. Se 
trata de una lámpara que se 
enciende automáticamente 
cuando están encendidas 
las luces de posición y se 
conecta el limpiaparabrisas. 


PARA NIEBLA Y LLUVIA 





Por Horacio D. Vallejo 





a mayoría de los auto- 

[ pri actuales posee 

una luz trasera (gene- 
ralmente del lado izquierdo) que 
se debe encender cuando hay 
excesiva niebla de modo que el 
conductor que viene detrás, re- 
conozca el vehículo con la sufi- 
ciente antelación como para que 
puedan evitarse accidentes. Sin 
embargo, es muy dificil que los 
coches vengan “equipados” con 
sistemas de señalización que se 
activen cuando hay lluvia muy 
fuerte, que dificulta la vista. 

El circuito de este proyecto 
permite el encendido de luces 
que deben colocarse cerca de las 
luces de posición cuando se co- 


necta el limpiaparabrisas o la 
luz de emergencia en casos de 
niebla, de esta manera, el con- 
ductor que viene de frente nota- 
rá el destello irregular de luces 
que se diferencian de las clási- 


LISTA DE MATERIALES 


CHN - LM555 - temporizador 

Q1 - IRF9Z30 o IRF510 - Transistor 
MOS de doble compuerta aislada. 

D1 - 1N4004 - Rectificador. 

D2 - 1N4148 - Diodo de uso general 
D3 - Diodo de 154 

R]1 - 220 

R2 - 150k0Q 

R3 - 100k0 
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cas balizas, con lo cual notará 
fácilmente la presencia del vehí- 
culo en el que viajamos. Ade- 
más, puede conectarse también 
la luz para niebla con lo cual se 
tiene una señalización adicional 


R4 - 10kQ 

C1 - 10urF - Electrolítico x 25V 
C2, C4 - 0,1 pF - Cerámico. 
C3 - 10urF - Electrolítico x 29V 


Varios: Caja para montaje, placa de cir- 
cuito impreso, cables, estaño, disi- 
padores para D3 y Q]1, fusible, interrup- 
tor simple, etc. 





LUCES DE EMERGENCIA 


PARA 


+12 U BATERIA 


para quienes vienen detrás de 
nosotros. 

Otra posibilidad (que es la 
que hemos elegido para nuestro 
proyecto) consiste en que se 
puedan encender las luces altas 
pero con un brillo bastante infe- 
rior al de plena potencia (nor- 
malmente de un 30 a un 400%) 
en forma constante -no intemi- 
tente- para lo cual contamos 
con el circuito de la figura 1. 

Se trata de un oscilador 
construido en torno de un clási- 


A LAS 
LAMPARAS 





co temporizador 555 que funcio- 
na con una frecuencia del orden 
de los 50 ciclos por segundo, la 
cual puede cambiarse por medio 
de C2, R2 0 R3. A su vez, el ciclo 
de actividad es del orden del 
60% ( fijado por la relación entre 
R2 y R3) con lo cual la señal en 
pata tres permanecerá poco 
tiempo en estado bajo. 

De esta manera, el transistor 
de doble compuerta aislada con- 
ducirá durante un tiempo que 
guarda relación inversa con el 
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ciclo de actividad del temporiza- 
dor, permitiendo que las luces 
se enciendan pero con un brillo 
reducido. 

De más está decir que lo que 
proponemos con este artículo es 
la “idea” para que alcance un 
mayor nivel de seguridad cuan- 
do debe conducir en condicones 
climáticas adversas, dado que el 
circuito es muy sencillo y podría 
construirse de otra forma. 

Siguiendo con nuestro análi- 
sis, el diodo permite que no se 
aplique tensión al transistor, 
cuando las luces son encendi- 
das normalmente, desde la llave 
apropiada. 

Si prefiere la posibilidad de 
que las luces se enciendan en 
forma intermitente con un perío- 
do de iluminación bajo, en com- 
paración con el tiempo en que 
las mismas aparecen apagadas, 
coloque un capacitor de 10uF x 
25V en lugar de C2. En este ca- 
so, comviene coplocar luces adi- 
cionales como explicáramos al 
comienzo de este artículo (dichas 
luces deben ser de no más de 
25W, dado que cuando encien- 
dan, lo harán con el máximo bri- 
llo. También puede conectarse la 
luz de niebla. 

El armado del cir- 
cuito no requiere 
cuidados especiales, 
solo debemos tener 
en consideración que 
tanto Ql1 como D3 
manejarán grandes 
corrientes por lo que 
deben estar provistos 
con disipadores de 
calor apropiados, 
cuya forma puede 
observar en la fo- 
tografía del  en- 
cabezado. € 


MONTAJES 


MEDIDOR DE 
INDUCTANCIAS 


El circuito que describimos 
es un adaptador que puede 
conectarse a un multímetro 
común para medir inductan- 
cias desde valores muy pe- 
queños. La exactitud en la 
lectura dependerá del in- 
strumento utilizado, téngase 
en cuenta que para los prin- 
cipiantes es aconsejable em- 
plear un multímetro analógi- 
co o un milivoltimetro de bobina móvil. 





Por Horacio D. Vallejo 





l” circuito que pro- 
ponemos es bastante 
sencillo y permite 


medir inductancias en un rango 
que va desde los 24H a los 10mH 
aproximádamente, cubriendo 
prácticamente toda la gama de 
valores empleados en electrónica 
de uso frecuente. Estas medidas 
se consiguen en dos rangos. 

El circuito propuesto se 
muestra en la figura 1, se ali- 
menta con una batería de 9V, 
que entrega su tensión a un re- 
gulador del tipo LM7805 que ali- 
mentará el probador cuando se 
accione S2. 

El corazón del proyecto es un 
integrado cuádruple que posee 


compuertas NAND del tipo 
scmith triger. La primera com- 
puerta se configura como os- 
cilador con frecuencia variable 
por medio del pre-set R6, el que 
conviene que sea del tipo multi- 


LISTA DE MATERIALES 


CH - 74HC132 - Integrado TTL de alta 
velocidad. 
CI2 - 7805 - Reg. de tensión. 


D1 - 1N4148 - Diodo de uso general. 
S1, S2 - llave doble inversora para im- 
presos. 

Rl] - Pre-set de 1kQ 

R2 - 27k0 


R3 - 2200 
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vueltas con el objeto de tener un 
ajuste correcto. Note que el lazo 
de realimentación del oscilador 
es una segunda compuerta. La 
salida de este oscilador se conec- 
ta a una de las patas del induc- 


R4 - 12kQ0 

R5 - 100kQ 

R6, R7 - Pre-set de 12kQ 
R8, R9 - 18kQ 

Cl - 10nF - Cerámico 

C2 - 0,1 y - Cerámico 
C3 - InF - Cerámico 


Varios: Caja para montaje, placa de cir- 
cuito impreso, cables, estaño, fichas ba- 
nana, batería de 9, etc, 





MEDIDOR DE 


ES 
M0 


MASA 


tor bajo, prueba, tal que al 
conectar un elemento para su 
prueba, en la pata 9 del integra- 
do permanezca en estado alto 
durante un período superior a 
un ciclo de la señal cuadrada 
generada por el mismo integrado. 
Cabe aclarar que el estado en 


¿B1 MASA 
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que permanecerá en estado alto 
dependerá de la inductancia. De 
esta manera, luego de la “carga 
del inductor”, la pata 9 del inte- 
grado cambia de estado con lo 
cual entre PL1 y PL2 habrá una 
tensión continua que dependerá 
del valor del inductor. 
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Los pre-set R6 y R7 permiten 
calibrar el circuito para valores 
bajos y altos de inductancia res- 
pectivamente (uno para cada 
rango), mientras que con Rl se 
pone a “cero” el instrumento de 
bobina móvil. 

Con Sl se elige el rango de 
medida, de 2 a 5004H y de 
100u4H a 10mH respectivamente. 

Para la calibración debe con- 
tar con dos inductores patrón de 
valores perfectamente estableci- 
dos (uno para cada rango), luego 
los coloca en los terminales co- 
rrespondientes con el rango ade- 
cuado y conecta un voltímetro 
con B00mV a fondo de escala en- 
tre PlILy PI. 

Si consiguió una bobina de 
250uH, debe ajustar R6 de modo 
que la aguja quede en la mitad 
de la escala (250mV). Un dato a 
tener muy en cuenta es que la 
impedancia del voltímetro debe 
ser superior a 1Mz para no 
cometer errores en la lectura. Co- 
mo verá, en un rango la lectura 
será directa pero en el otro de- 
berá aplicar un factor de multi- 
plicación, por ejemplo, man- 
teniéndonos en el caso anterior, 
con un inductor patrón de 5mH, 
R7 deberá ser calibrado para que 
la aguja indique 250mV. ty 





MONTAJES 


PROBADOR DE 
CIRCUITOS INTEGRADOS 


Próximamente, en Sa- 
ber Electrónica desa- 
rrollaremos un proba- 
dor integral de circuitos 
integrados, como parte 
de un “banco de traba- 
jo” que incluye un veri- 
ficador de capacitores 
e inductancias. Sin em- 
bargo, como muchos 
lectores nos solicitan 





periódicamente sugerencias para la prueba de estos componentes, damos 
el circuito eléctrico y un diagrama del impreso a escala 1:2, que ampliare- 
mos en el artículo mencionado. 





Muchos circuitos integrados, 
y en particular los CMOS, son 
sensibles a las descargas elec- 
troestáticas, por lo que vienen 
protegidos por embalajes o espu- 
mas antiestáticas. 

Este probador permite contro- 
lar los circuitos integrados más 
corrientes, en particular todas 
las compuertas CMOS de 2 en- 
tradas: CD4001 (NOR), CD4011 
(NAND), CD4071 (OR), CD4081 
(AND), CD4093 (NAND dispara- 
dor) y los inversores CD4069 y 
CD4584 (disparador) el contador 
decimal CD4017 y otros también 
de uso corriente. 


También se pueden probar los 
circuitos lineales como el CA741 
(amplificador operacional) y el 
LM559 (temporizador). 

El circuito se compone de va- 
rias partes que funcionan inde- 
pendientemente pero que, por 
comodidad, agrupamos en un so- 
lo impreso. 

Las funciones de estos módu- 
los son las siguientes: 

1) Fuente de alimentación. 

2) Módulo de reloj. 

3) Módulo de prueba de las 
compuertas de 2 entradas. 

4) Módulo de prueba del mul- 
tivibrador 555. 


SABER ELECTRONICA N2 123 


Por Horacio D. Vallejo 


5) Módulo de prueba del con- 
tador decimal 4017. 

6) Módulo de prueba del 741. 

7) Módulo de prueba del in- 
versor. 

En esta nota, describimos las 
tres primeras. 


1) Fuente de alimentación: 
Puede ser de 9V o 12V. Propone- 
mos el uso de una batería común 
de 9V que alimenta todos los mó- 
dulos al presionar el pulsador de 
"PRUEBA". 


2) Módulo de reloj: Está 
compuesto por un disparador 


PROBADOR DE CIRCUITOS INTEGRADOS 





CD4584. Las compuertas inver- 
soras están conectadas para for- 
mar un oscilador de baja fre- 
cuencia. 

El circuito del reloj se encarga 
de generar dos frecuencias, Hl1 y 
H2, visualizadas por los LEDs dl 
y d2 en serie con R5 y R6. Ali- 
mentan todas las entradas de re- 
loj de los otros módulos para 
prueba (figura 1). 


ha 


se 
mo 


eE 
EA 
y hilo 


+ Je 
o 


ERES 
HS 


Did 


H2 


R7 a AI =12k0 


3) Módulo de prueba de las 
compuertas de 2 entradas: 
1C2 representa el zócalo de los 
circuitos integrados que se han 
de probar; CD4001 (NOR), 
CD4011 (NAND), 4071 (OR), 
CD4081 (AND), CD4093 (NAND 
disparador). Una de las entradas 
de las compuertas está conecta- 
da al reloj H1 y la otra al reloj 
H2. Las salidas de cada com- 
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puerta alimentan un LED que 
permite visualizar el estado lógi- 
co. La combinación de las fre- 
cuencias reloj prueba todos los 
estados de las entradas. Los 
LEDs D3 a D6 destellan según la 
tabla de verdad de cada com- 
puerta (fig. 2). 

Cuando se alimente el circui- 
to, deben destellar los LEDs ver- 
des de 5 mm de Y Dl y D2, que 
visualizan las fre- 
cuencias reloj Hl y 
H2. D1 debe destellar 
tres veces más rapi- 
damente que D2. In- 
sértense uno por uno, 
en su zócalo corres- 
pondiente, los circui- 
tos integrados que se 
quieren controlar y 
verifiquese su funcio- 
namiento. Si un LED 
nunca se enciende, 
está seguramente co- 
nectado al revés o el 
circuito integrado que 
corresponde no se en- 
cuentra en buen es- 
tado. En la figura 3 
se da el circuito im- 
preso al 50% del ta- 
maño real. € 


UnA NUEVA OBRA EDITORIAL 


Electrónica en Acción 


€ Computadon 


A partir del pasado 25 de agosto, los amantes 
de la electrónica que operan con computado- 
ras cuentan con una nueva revista destinada 
al empresario, comerciante, profesional, téc- 
nico y hobista. Se trata de una obra de apari- 
ción mensual donde se explican temas y se de- 
sarrollan proyectos con niveles básicos y de 
alto nivel, con todas las novedades en el cam- 





po de la computación. Los temas son redacta- 
dos con el asesoramiento del Depto, Técnico 
de Saber Electrónica, por intermedio de un 
acuerdo alcanzado con los directivos de E dito- 
rial Quo, para llenar “un bache” existente en 
este campo. A continuación, desarrollamos 
parte de una nota, destinada a explicar la o- 
peración del Windows 95, 





Aprendiendo a U sar el 





WINDOWS 93 


Las personas que no están acostumbradas a manejar una computadora, in- 
cluso los técnicos en electrónica acostumbrados a reparar el "hardware" sin 
conocer un aplicativo determinado, difícilmente se sientan cómodos al te- 
ner que utilizar un archivo determinado. Por tal motivo, existen ciertos 
aplicativos, capaces de facilitar la tarea del operador. Hace un par de años, 
comenzó a emplearse el WINDOWS 95, atal punto que hoy en día al com- 
prar un equipo, el programa suele venir preinstalado con licencia para su 
uso. Con esta serie de artículos pretendemos darles herramientas para que 
puedan aprender a manejar el mencionado aplicativo con facilidad. Comen- 
zaremos con instrucciones básicas que usamos diariamente. 


EARRARIRRARARRARARRIRARARRARARRIRRARRIRRARARRARARRARARRARARR AR 


SABER ELECTRONICA N2 123 


APRENDIENDO A USAR EL WINDOWS 95 


Existen muchas razones para ejecutar el Windows en una PC. Algunas personas lo ha- 
cen simplemente porque es su aplicación favorita otras porque ningún procesador de 
texto, planilla de cálculos, ni juego es capaz de funcionar sin este programa o para be- 
neficiarse con algunas características particulares que el propio software proporciona, 
tales como el Explorador de Windows o el Paint, que vienen incluidos en el paquete 
completo o porque todavía disfrutan del Windows debido a que les permite coordinar 
todos los trabajos que realizan en su computadora, en un ambiente de software único. 
Este ofrece un conjunto de operaciones sencillas, comunes, en las que se utiliza el 
mouse o el teclado y diferentes maneras de intercambiar información entre los distin- 
tos programas. 

Si posee algún motivo personal o particular, aquí tendrá la posibilidad de iniciarse en 
el Windows. Además, en muy corto plazo, descubrirá nuevas razones que justificarán 
este hecho. Pero, la verdad, es que no interesa la razón por la cual usted desea utilizar 
el Windows, ya que existen ciertas características y conocimientos básicos que se preci- 
san dominar ante todo. Usted necesitará saber precisamente qué hacer en el escritorio 
(desktop) que se visualiza en su pantalla, cómo utilizar el mouse o el teclado, cómo se- 
leccionar un objeto y cómo ejecutar los programas que el Windows coloca al alcance 
de sus manos. En este artículo inicial, comenzará a desarrollar todas estas importantes 


habilidades. 


Comenzando a Trabajar 


Poco después de haber encendido su PC, el Windows 95 to- 
ma el control total de la situación. La pantalla se transfor- 
ma visualmente en un escritorio o área de trabajo, con una 
variedad de elementos pictóricos (íconos) disponibles, que 
presentan su trabajo actual. Al comenzar con la ejecución 
de los programas, sus trabajos aparecerán como ventanas 
individuales. Una ventana es una caja rectangular que de- 
limita sus actividades en un programa en particular. Al 
igual que una mesa de trabajo real, tiene la posibilidad de 
realizar muchas tareas, sobre la pantalla del Windows, en 
forma simultánea, y disponer su trabajo de maneras muy 
prácticas y variadas. El centro de las operaciones del Win- 
dows 95 radica en la Barra de Tareas (Laskbar), que apa- 
rece inicialmente situada en el sector inferior de la panta- 
lla. El botón Iniciar (Start), en la Barra de Tareas, es la 
clave para muchas de las herramientas que el Windorws 
tiene para ofrecer. 
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Lo que D ebe H acer 


1) -. Encienda su compu- Es 
tadora y aguarde un instan- 
te a que se inicialice el 
Windows. Aparecerá una 
presentación que  dicel 
Bienvenido (Welcome) so- 
bre la pantalla, con un bre- 
ve consejo que se visualiza 
sobre el título y dice: “Sa- 
bía usted que...” Antes de 
cerrarla, mueva el puntero. a 
de su mouse (la flecha blanca que se observa en la pantalla) hasta el 
botón Próximo Consejo (Next Tip) y clique sobre el botón izquierdo 
del Mouse. Cada vez que realice esta operación, el Windows visuali- 
zará un nuevo consejo. (Nota: si la ventana Bienvenido no aparece en 
su área de trabajo, al inicio de la sesión de Windows, se debe a que es- 
ta característica fue desactivada en su computadora. Observe en esta 
página, cómo aprender a reactivarla) Clique en el botón Cerrar (Clo- 
se) para cerrar la ventana de bienvenida. 









2) -. Desplace la punta 


del mouse hacia el botón e: ME otiueaquí garsccarsentar 
Iniciar, situado en el borde [> 

inferior izquierdo del área | $ ar 

de trabajo y manténgalo, 

así, durante un instante. Allí, podrá visualizar una pequeña caja con 
un mensaje que dice: “Clique aquí para comenzar”. Normalmente, el 
Windows ofrece breves explicaciones, como ésta, al mantener el pun- 
tero de su mouse sobre el botón que está pensando clicar. 





3) -. Con el puntero del mouse, aún posicionado sobre el botón 


“Iniciar”, clique en el botón izquierdo de su mouse para ver el menú 
Iniciar. Ahora, puede desplazar la punta del mouse para arriba y para 
abajo, en el menú, con el objetivo de destacar los ítems individuales 


28 


SABER ELECTRONICA N2 123 


APRENDIENDO A USAR EL WINDOWS 95 


del listado. El menú Iniciar, le brinda un 
acceso a programas, documentos y herra- 
mientas para alterar las configuraciones 
del Windows. “También ofrece un punto de 
entrada para el pertinente recurso de Ayu- 
da (Help), proporcionado por el Windows. 
Note que las pantallas están en idioma 
| Portugués, esto es así, porque el usuario 
puede tener instalado un programa en In- 
 glés, Portugués o Castellano, por lo cual 
| en el artículo graficamos con pantallas en 
diferentes idiomas para se sienta familiari- 
zado, sea cual fuere el idioma que Ud. po- 
sea. 


a 
y 


pa LE 


tl 


| 
LE 







EL 


ta 


pa 


6 a 


Windows 265 
pd 


4) “. Para realizar su Tópicos da Ajuda: Ajuda do Window: 
primera experiencia Is _——— 

con el menú de inicio, 
clique en Ayuda. En 
respuesta a esto, el 


Windows cierra el me- 7] E Tour D ez minuto S até Usar o Mindo 


nú Iniciar y abre una [2] Se vocé já tiver usado o Windows 
ventana de Ayuda. Cli- > Introduzindo o indowz 
que en la guía de Con- $ Como. 





e Diicazs 


tenido (Contents), que E | 
A Solucionando problemas 


está ubicada cerca de la 
parte superior de la 
pantalla, si no estuviese seleccionada con anterioridad. Allí, podrá ob- 
servar diversas categorías de “lemas de Ayuda. Usted puede, ahora, 
elegir cualquier categoría y, luego, clicar sobre el botón Abrir (Open), 
situado en la parte inferior de la ventana de Ayuda, con la finalidad de 
visualizar un listado de temas o, bien, las categorías de ayuda adicio- 
nales. 


5) =. Clique en el botón Cancelar (Cancel) — Cancelar | 
para cerrar la ventana de Ayuda. Mayor infor- 

mación sobre este tema la daremos en el trans- 

curso de los próximos artículos. 
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Consejos U tiles 
-Como podrá ver, el mouse es un imstrumento esencial para la reali- 
zación de selecciones como, así también, para imiciar los programas 
del Windows 95. Si desea aprender más acerca de las operaciones 
básicas del mouse, diríjase hacia la página siguiente. 
-S1 la palabra Bienvenido (Welcome) no aparece en área de trabajo, 
al momento de iniciar Windows, realizando los sigurentes pasos, po- 
drá visualizarla: 
"clique sobre el botón Iniciar y escoja el comando Ejecutar (Run). 
"Digite bienvenido en la caja de Abrir (Open) y, luego, clique sobre 
el botón OK. Una ventana que dice Bienvenido aparecerá sobre su 
tarea actual, en el área de trabajo. Para asegurarse que esta venta- 
na vaya a presentarse al imicto de cada sesión del Windorws, clique 
en la pequeña caja, ubicada en el borde inferior izquierdo de la ven- 
tana que dice “Exbibir esta pantalla la próxima vez que se imicie el 
Windows” (Show th1s Welcome Screen Next Time You Start Win- 
dows). Una señal de aceptación aparecerá en la caja. Clique sobre el 
botón Cerrar (Close) para finalizar la ventana de bienvenida y, de 
este modo, retornar a su otra tarea, en el área de trabajo. 
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LANZAMIENTO EXTRAORDINARIO 


Teoría de Circuitos 8 
Proyectos Prácticos 


Continuando con la Colección de O bras Completas programadas para el pre 
sente año, Editorial Quark se complace en presentar esta obra del Ing. Horacio 
D. Vallejo, en la que se conjugan desarrollos teóricos de niveles secundarios, ter- 
ciarios y universtarios, con “sugerencias” y soluciones prácticas para todos los 
amantes de la electrónica. Si bien e contenido satisface el programa de la mate 
ria para la mayoría de los establecimientos de nuestro país, destacamos que su 
contenido está al alcance aun de principiantes, con la salvedad de que algunos 
desarrollos matemáticos son introducidos para satisfacer las inquietudes de 
quienes poseen mayores conocimientos. A los fines de que pueda evaluar la cali- 
dad del contenido, damosa continuación parte del primer capítulo. Destacamos 
que el libro también posee un apéndice con 40 circuitos eléctricos clasificados se: 
gún su utilidad. 


La Teonía de Circuitos 

Todo fenómeno eléctrico o magnético, tiene su origen en la existencia de “cargas 
eléctricas”. Si bien no se conoce exactamente la naturaleza de esta carga, pueden medirse 
su magnitud y sus efectos, 

Cuando en una zona del espacio existe una carga eléctrica, dicho espacio adquiere 
propiedades especiales por lo cual se dice que se establece un “campo eléctrico”. La ley de 
Coulomb define la intensidad del campo eléctrico como “fuerza por unidad de carga". 

En 1873, M axwell formuló su teoría integral del electromagnetismo, que, sintetizada 
en las famosas “ecuaciones de M axwell”, permite en principio resolver cualquier proble- 
ma de electricidad. 

Ahora bien, la solución exacta de un problema real usando la teoría de los campos 
electromagnéticos es muy complicada y laboriosa. Es por ello que el ingeniero y el técni- 
co prefieren normalmente trabajar con magnitudes más fácilmente evaluables, tales como 
la tensión y la corriente, variables de interés de un circuito eléctrico, que no son sino los 
efectos integrados de esos campos, mientras que el hobista, normalmente no se detiene 
en el análisis de desarrollos tediosos y se preocupa por comprender el funcionamiento de 
ciertos dispositivos. 

Una de las características de los campos electromagnéticos es que están distribuidos 
por toda una región, y por lo tanto deben definirse en función de dos o tres dimensio- 
nes. Por el contrario, el comportamiento de un circuito se puede describir en su totalidad 
en función de una única dimensón: “la posción a lo largo de la trayectoria que constituye e 
circuito”. Asimismo, cuando la dimensión de un componente no tiene importancia, se 
puede concentrar en un punto el efecto total de fenómenos energéticos que en realidad 
se distribuyen por zonas del espacio relativamente extensas, eliminan así del problema las 
coordenadas espaciales, 

Por ejemplo, la resistencia distribuida a lo largo de un conductor de gran longitud, 
normalmente la consideraremos concentrada en un punto, como si el hilo lo hubiésemos 
devanado sobre un núcleo, de modo de ocupar el menor espacio posible. 

H ay otra razón por la que los circuitos son también importantes: es factible en mu- 
chos casos representar los dispositivos o sistemas reales en forma simplificada, y sin per- 
der demasiada exactitud, en la forma de circuitos equivalentes o modelos circuitales. Ta- 
les circuitos se “arman” utilizando componentes ideales, Estos elementos se comportan 
aproximadamente igual que los reales, pero su tratamiento matemático es mucho más 
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sencillo, puesto que permiten considerar 
exclusivamente la propiedad de interés de 
cada elemento y separan los fenómenos 
secundarios propios del dispositivo real — 
debidos a detalles constructivos, condicio- 
nes de contorno y ambientales— que lue- 
go se incluirán o no en el estudio, según 
su importancia o la exactitud pretendida. 

Con la representación aproximada de 
un dispositivo físico complejo mediante 
un modelo sencillo, pueden confeccionar- 
se modelos de circuitos para representar 
elementos tales como circuitos integrados 
específicos y transistores, 

Para que tenga una idea gráfica de lo expresado, en la figura 1 se dan distintos mode- 
los circultales de una bobina, dado que como sabemos, este componente posee una resis- 
tencia asociada debido al alambre con que se la construye y una capacidad distribuida 
que se presenta entre las espiras del bobinado. 

Supongamos por ejemplo que debemos estudiar la relación entre una tensión de fre- 
cuencia variable aplicada y la corriente que circula por una bobina real de alambre de co- 
bre. Si observamos esa relación (v/¡) veremos que a frecuencias muy bajas, la bobina pue- 
de representarse mediante un solo componente de parámetro concentrado (el resistor 
ideal R). Es decir, los resultados que obtendríamos si utilizáramos ese circuito equivalen- 
te serían prácticamente los mismos que con la bobina verdadera. Para que el modelo sea 
válido en una gama mayor de frecuencias B, en cambio, nos veremos obligados a incluir 
otro parámetros concentrado (el inductor L de la figura 1), para tener en cuenta el efecto 
reactivo de la bobina. Y para el rango más amplio C, finalmente, deberemos agregar otro 
parámetro más (el capacitor), para considerar los efectos capacitivos parásitos entre espi- 
ras en altas frecuencias. 

Precisamente de este análisis se ocupa la “Teoría de circuitos” (de constantes concen- 
tradas). Dichos circuitos no son en definitiva más que modelos matemáticos que permi- 
ten evaluar la realidad física. 


¿ae A 
¡RANGO B 


Cómo se estudia un Circuito 


Para nuestro análisis, usaremos bloques como el de la figura 2a. Dentro del bloque 
estarán contenidos los componentes del modelo circuital, 

Debemos establecer la relación entre la entrada (excitación) y la salida (respuesta) de 
un sistema. Las señales de excitación y de respuesta las indicaremos como et) y r(t) res 
pectivamente, 

La notación (t) sicnifica que, en general, son funciones del tiempo. 

Ambas pueden ser tensiones o corrientes, y si bien se indican en el dibujo con una 
sola línea, debe entenderse que normalmente están materializadas por dos conductores, 
Se acostumbra colocar la excitación o entrada a la izquierda del bloque y la respuesta o 
salida a la derecha. 

Debemos resolver básicamente: 

- El cálculo de la repuesta conocidos la excitación y el modelo circuital. Esto consti- 
tuye e análids de circuitos (figura 2b). 

- La determinación del dircuito que permita obtener la repuesta deseada a una ex- 
citación dada. Este problema esla ¿ntess de circuitos (figura 1-20c). 


Un circuito puede alterar o no la forma de onda de la señal de excitación, y así pro- 
ducir una señal de respuesta que es la excitación procesada o modificada. Las característi- 
cas de la respuesta se determinarán mediante el análisis de circuitos, con el empleo de le- 
yes y técnicas matemáticas. El tipo de procesamiento realizado caracteriza el circuito. La 
tabla siguiente indica algunos ejemplos: 


La respuesta r(t) es: Nombre común del circuito 





Figura 1 


RANGO C 
4 


R R L R L 
| + PYV 
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la derivada de e(t)D ¡ferenciador 
con componentes de laFiltro 
entrada suprimidas 


e (t) Y r (t) Y 
CIRCUITO ? a o ai 
CIRCUITO ?. Nota: el (.) indica operación “multiplicación”, 


(c) SINTESIS en algunos casos, lo simbolizaremos como (x), da- 
do que en diferentes bibliografías suelen emplearse 
indistintamente ambas formas. 

En todos los casos, tanto la excitación como la respuesta pueden ser tensiones o Co- 
rrientes, 


Cuando no es posible emplear Teoría de Circuitos 


Toda teoría es válida sólo mientras se mantengan las hipótesis en que se basa. La teo- 
ría de los modelos circuitales idealizados se utiliza en los casos en que la radiación de on- 
das electromagnéticas de energía sea despreciable en comparación con los otros procesos 
energéticos en desarrollo. Los circuitos tienden a irradiar energía, es decir, a comportarse 
como antenas, cuando sus dimensiones son comparables con la longitud de onda de la 
energía electromagnética que manejan. Por ello, para que la teoría valga, los circuitos de- 
ben ser de tamaño físico mucho más pequeño que dicha longitud de onda. 

Para una mejor comprensión, sea un circuito “real” cuya dimensión mayor es de 10 
cm: 


1) veamos el; comportamiento para la frecuencia de la red (50 H 2): 


C 300.000.000 m/s 


A mm —A 507 A =6.000.000m 


(cesla velocidad de la luz, | la longitud de onda y f la frecuencia) 
2) Para las frecuencias de audio (5kH z): 


C 300.000.000 m/s 


Ñ a —OREAS 500003 Ho =60.000m 


- Para microondas (1000 MHz): 


C 300.000.000 m/s 


A === =---900 000 0w0s "0 

Se deduce de los valores obtenidos que podremos aplicar la teoría de circuitos para 

las dos primeras frecuencias (red eléctrica y audio), pero no para la tercera. Sin embargo, 

afortunadamente esta restricción, como podemos ver, se hace notar sólo para frecuencias 
muy altas, 


3m 


Modelo para circuitos lineales 


Para que el estudio le resulte sencillo, digamos que la relación entre la excitación y la 
respuesta debe ser independiente de la naturaleza de la excitación. Los valores de los pa- 
rámetros de los elementos del circuito (resistencia, inductancia, capacidad), deben ser 
constantes, 

Los circuitos que presentan esta característica se denominan lineales, porque se re- 
suelven mediante ecuaciones diferenciales lineales, y cumplen el principio de superposi- 
ción (figura 3). 
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Si se excita separadamente un circuito (figura 3a) 
con dos señales el(t) y e2(t), se obtienen dos respuestas 
r1(t) y r2(t) respectivamente, 


e, (t r,(t 
(0 CIRCUITO (0 
LINEAL 


Figura 3 


El circuito será lineal s al aplicarle la señal: ke. (0 +K,e0  Tamcurro | Er (0 +k,r,0 


Klel(t) +K2e2(t) es(t) ralt) 
LINEAL 


La respuesta resulta (figura 3b): 

K1r1(t) +K2r2(t) 

DondeK1 y K2 son constantes. 

Como ejemplo, veamos el circuito lineal de la figura 4 que está 
constituido por un resistor ideal R =2 ohm. La excitación o entrada es 
una tensión vi(t) y la respuesta o salida es la corriente ¡o(t). 

Por ley de O hm: lo(t) =vi(t)/R). 

Sea la excitación: vil(t) = 4V sen ot 


D onde vi1(t) es una señal sinusoidal, 4V es su amplitud y w es la pulsación, que in- 
dica la rapidez de su variación en el tiempo. 


O btendremos la respuesta: io1(t) = 2A sen ot 
Y si aplicamos: vi2(t) = 2 V 
La respuesta será: io2(t) = 1A (figura 4b) 


Si aplicamos ahora una señal de excitación combinada: 
v(t) =v1(t) +v2(t) =4 V sen ot +2 V 

(adoptamos para simplificar, K1 =K2 =1) 

El circuito lineal dará una respuesta: 

r(t) =r1(t) +r2(t) =2 A sen o0t+1A 


El análisis también puede efectuarse gráficamente, tal como se efectúa en las pági- 
nas del libro, que será lanzado a partir del próximo 22 de septiembre, Para los lectores 
del interior de nuestro país, hemos acordado que la publicación quede en los quioscos 
durante dos meses, con el objeto de facilitar su localización. Creemos que se trata de 
un libro que no puede faltar en su biblioteca. € 








(b) 


Figura 4 





34 Teoría de Circuitos y Proyectos Prácticos 











Ing. Horacio D, Vallejo 








CUADERNO DEL TECNICO REPARADOR 


CURSO DE TV COLOR 


EL HORIZONTAL 
EN LOS TELEVISORES ACTUALES 


Capitulo 17 - 1% Parte 


ING. ALBERTO H. PICERNO 
Ing. en Electrónica UTN - Miembro del cuerpo docente de APAE 
E-mail PICERNOAOSATLINK.COM 


EN LA ENTREGA ANTERIOR EXPLICAMOS EL FUN- 
CIONAMIENTO BASICO DE LA ETAPA OSCILADOR 
HORIZONTAL DE LOS TELEVISORES CLASICOS. EN 
ESTA EXPLICAREMOS LAS VARIANTES INTRODUCI- 
DAS EN LOS TELEVISORES ACTUALES CON OSCILA- 
DOR Y CONTADOR. ADEMAS AGREGAREMOS LA 
SECCION OSCILADORA VERTICAL POR CONTADOR, 
QUE DEBIAMOS DESDE LA EXPLICACION DE FUN- 
CIONAMIENTO DE LA SECCION VERTICAL Y QUE 
DEJARAMOS PARA EXPLICAR EN ESTA. 


17,1 INTRODUCCION 


La estabilidad de frecuencia una etapa oscila- 
dora horizontal es el parámetro fundamental de la 
misma. Si dicha estabilidad es muy grande el di- 
seño del CAFase se simplifica y el resultado final 
es una imagen totalmente estable aun con señales 
de antena muy escasas. 

En efecto cuando el oscilador horizontal tiene 
baja estabilidad de frecuencia el CAFase debe co- 
rregir un amplio rango y, por lo tanto, debe tener 
un rango de sostén elevado que no es difícil de 
conseguir cuando las señales de antena son bue- 
nas. En cambio cuando las señales son escasas el 
circuito de CAFase, diseñado con alta ganancia de 
lazo cerrado, tendrá tendencia a sobrecorregir y la 
imagen tendrá distorsiones del tipo deshilachado 
o del tipo viboreo si se coloca un filtro antihum de 
elevado valor. Ver la fig.17.1.1. 

Los osciladores horizontales de equipos de la 
generación anterior funcionaban en base a un cir- 
cuito RC que dista mucho de ser estable. Estos 
componentes son influenciados por la temperatu- 


ra y por el uso, de manera tal que se los debe ele- 
gir especialmente estables y precisos. Pero la pre- 
cisión en resistores y capacitores es una caracte- 
rística muy cara en la electrónica actual, por eso 
los diseñadores de circuitos integrados buscaron 
algún sistema barato y preciso y lo encontraron 
en un componente muy de actualidad llamado fil- 
tro cerámico. 

Ocurre que los receptores de radio desde hace 
una buena cantidad de años dejaron de usar bo- 
binas en prácticamente todas la posiciones de FI y 
las reemplazaron por filtros cerámicos que son 
mucho más baratos y seguros, además de no re- 
querir ajuste. En algún momento, algún diseña- 
dor avezado se dio cuenta de que el precio de un 
filtro cerámico y de un divisor por 32 era inferior 
al precio de un resistor y un capacitor de preci- 
sión y nacieron los nuevos circuitos integrados 
osciladores de 32 FH. 

Un poco después, a algún fabricante se le ocu- 
rrió que, si usa un contador para generar la fre- 
cuencia horizontal, también se puede seguir divi- 
diendo hasta llegar a la frecuencia vertical y 
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entonces cumplir el sueño de construir 
un oscilador vertical con estabilidad de 
filtro cerámico, que prácticamente no 
utiliza los pulsos de sincronismo verti- 
cal nada más que una sola vez, cuando 
se cambia de canal o cuando se encien- 
de el TV. La etapa horizontal por conteo 
no difiere de la etapa básica más que en 
detalles del tipo tecnológico. Los princi- 
pios básicos son los mismos y, por lo 
tanto, no los repetiremos aquí; remiti- 
mos al lector a la anterior entrega, en 
caso de no tener suficientemente claros 
dichos principios. 

Con referencia al generador vertical por con- 
teo, referimos al lector al capítulo donde trata- 
mos los conceptos básicos del barrido entrelaza- 
do para refrescar sus conocimientos. 

Recordaremos que las frecuencias de barrido 
horizontal y vertical se obtienen en la emisora al 
partir de un mismo generador y realizar un ade- 
cuado conteo. Por lo tanto no resulta extraño 
que en los televisores más modernos se obtenga 
el llamado pulso de disparo vertical por interme- 
dio de un contador que cuente pulsos horizonta- 
les. Por supuesto que aun así se necesitan los 
pulsos verticales transmitidos por la emisora pa- 
ra ubicar el comienzo del barrido sobre la panta- 
lla, pero como veremos más adelante una vez 
ubicado el principio de barrido el pulso de sin- 
cronismo vertical deja de ser necesario y puede 
prescindirse de él hasta que el usuario cambie 
de canal o se produce un corte en la emision. 


L 
E A 


17.2, EL FILTRO CERAMICO 


Un filtro cerámico es, visto como una caja ne- 
gra, similar a un cristal. Aunque si principio de 
funcionamiento es distinto, exteriormente am- 
bos componentes se comportan de modo simi- 
lar: como un circuito resonante paralelo de ele- 
vada estabilidad y frecuencia fija ajustable sólo 
por el fabricante al elegir sus parámetros en el 
momento de construirlo. En principio la mayor 
diferencia se encuentra en la estabilidad; en 
efecto un filtro cerámico no tiene tanta estabili- 
dad como un cristal pero es mucho más estable 
que un RC. Como ventaja podemos decir que un 
filtro cerámico cubre frecuencias tan bajas como 
100KHz cosa prohibida para un cristal ya que 
tendría un tamaño tan grande que su costo se- 
ría muy elevado. Los filtros cerámicos usados 
en el oscilador horizontal son componentes de 
dos patas que presentan una impedancia muy 
elevada a la frecuencia de trabajo. En otros usos 
se encuentran filtros cerámicos de tres patas 
que operan como un filtro en T pero nosotros li- 


A da, ALA, Li 





EA AA Le AA AA 
a de Td A EA Li 


Fig. 17.1.1 


FELIAS MAT LALA 


mitaremos nuestro estudio a los filtros de reso- 
nancia paralelo. 

Para el reparador el principio de funciona- 
miento del filtro cerámico no tiene mayor impor- 
tancia. si Ud conoce como es un oscilador a 
cristal ya conoce como funciona un oscilador a 
filtro cerámico ya que los circuitos son simila- 
res. Por lo tanto, daremos apenas un pantallazo 
para refrescar el conocimiento de los osciladores 
a cristal y a filtro cerámico. 


17.3 LOS OSCILADORES A CRISTAL Y 
A FILTRO CERAMICO 


Un oscilador no es más que un amplificador y 
una fuerte realimentación positiva desde la salida 
a la entrada. Si la red de realimentación tiene ca- 
racterísticas selectivas en frecuencia, la oscilación 
se establecerá a aquella frecuencia en que la red 
tiene un máximo de realimentación. Como ejem- 
plo vamos a considerar dos osciladores clásicos, el 
de realimentación colector base y el de colector 
emisor que mostramos en la figura 17.3.1. 

El circuito “A” funcionaria como un amplifi- 
cador con una ganancia determinada por la re- 
lación R2/R4, si no fuera por la red de realimen- 
tación que se comporta como una red selectiva 
que realimenta la salida a la entrada y además 
produce una inversión de 180 grados. Cuando 
se conecta la fuente de alimentación se produce 
un impulso abrupto en el colector; este impulso 
tiene componentes de todas las frecuencia y en- 
tre ellas de la frecuencia del filtro, que son aco- 
pladas a la base e invertidas de fase de manera 
tal que los semiciclos positivos en colector se 
transforman en semiciclos negativos en la base. 
Esta señal en la base es amplificada por el tran- 
sistor de forma tal que refuerzan la amplitud de 
la componente de colector original. Finalmente 
el circuito termina oscilando a la frecuencia del 
filtro colector base. 

Para que el circuito oscile se debe cumplir la 
llamada condición de Varhaussen que simple- 
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mente dice que el pro- 
ducto de la ganancia 
por la atenuación del 
filtro debe ser mayor a 
uno. 

Como no es fácil 
construir un filtro con 
características inver- 
soras de fase se puede 
recurrir al circuito *B” 
que no requiere de es- 
ta característica por 
estar realimentado en- 
tre el colector y el emi- 
sor, que son dos elec- 
trodos que se mueven 
en fase. 

Entrando de lleno 
en los osciladores a 
filtro cerámico expli- 
caremos el funciona- 
miento del circuito 
“C”. Allí la red inverso- 
ra está construida por 
un filtro cerámico y 
los capacitores Cl y 
C2. El capacitor Cl 
junto con el resistor 
R3 producen un des- 
fasaje de 90 grados. 
Por otro lado a la fre- 
cuencia de resonancia 
del filtro, éste se com- 
porta como un resis- 
tor de elevado valor 
que junto con el capa- 
citor C2 produce otro 
desfasaje de 90 gra- 
dos. Ambos desfasajes 
sumados producen el 
desfasaje final deseado de 180 grados que nece- 
sitamos para el funcionamiento del oscilador. 
El funcionamiento del oscilador “D” se basa en 
realimentar con dos resistores entre el colector y 
la base; en la unión de ambos resistores se co- 
necta el filtro cerámico a masa que presenta ba- 
ja impedancia a todas las frecuencias salvo a la 
frecuencia del filtro cerámico, en donde presenta 
alta impedancia y por lo tanto máxima realimen- 
tación. 

En realidad los circuitos integrados utilizan 
internamente amplificadores inversores que son 
fáciles de integrar; en este caso los circuitos que 
se utilizan se muestran en la figura 17.3.2. 

En “A” se observa una disposición que re- 
quiere dos patas del circuito integrado en tanto 
que en “B” se presenta una disposición que sólo 
requiere una pata, éste último será el preferido 
por razones de economía. 


Fig. 17.3.1 


FILTRO 
SELECT. 
INWER. 


es 


FIELTRO 
SELECT. 


2 oe 


SSCILACORES A FILTRO CERAMICA 





Elegido el tipo de oscilador nos queda por 
elegir la frecuencia. En principio aclaremos que 
el oscilador se combinara con un contador para 
obtener la frecuencia horizontal correspondiente 
a los sistemas PAL y NTSC (15.625 y 15.750Hz 
respectivamente) debido a la imposibilidad prác- 
tica de construir filtros cerámicos de frecuencias 
tan bajas. Por lo tanto, la frecuencia no puede 
ser elegida al azar, sino en valores armónicos de 
la frecuencia horizontal para que el contador 
cuente por un número entero. De estudios eco- 
nómicos y de factibilidad se dedujo que las fre- 
cuencias más convenientes están en el orden de 
los B00KHzZ y que los contadores deben contar 
por un valor de 2 elevado a la “n” en donde *n” 
debe ser un valor entero y pequeño. Esto signifi- 
ca que el valor de conteo debe ser 2, 4, 8, 16, 
32, 64 etc. debido la facilidad para construir cir- 
cuitos que cuenten por estas cantidades. 
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CSCILACORES ECM FILTRO CERAMICO Y AMPLI. TIP. 


Si tomamos el factor 32 podemos calcular 
que la frecuencia del filtro cerámico sera de 32 x 
15.625 = 500 KHz (para NTSC será de 504 KHz) 
que es exactamente el valor postulado como ide- 
al. En principio parecería que un TV binorma 
debería tener un sistema de conmutación de fil- 
tros, pero en la práctica debido a que el rango 
de reenganche del CAFase es suficientemente 
amplio, sólo se utiliza uno que por lo general es 
de 500KHz. 


7 


dee ds 
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Los contadores utiliza- 
dos universalmente son 
del tipo de registro de des- 
plazamiento (shift register) 
que no son más que una 
cadena de flip-flop RS en 
donde un primer divisor 
divide por dos el siguiente 
divide por dos la salida del 
anterior y así sucesiva- 
mente; es decir que con 5 
etapas se consigue la divi- 
sión por 32 que estamos 
buscando. 

El diagrama en bloques 
completo de la sección os- 
ciladora se puede observar en la figura 17.3.3. 
En el vemos que el circuito tiene dos salidas; 
una corresponde a la salida horizontal de 
15.625 o 15.750 pero existe una salida en el 
flip-flop anterior de donde se obtiene 31.250 o 
31.500Hz que están destinadas al generador 
vertical por conteo. 

En la próxima edición continuaremos anali- 
zando este tema, desarrollando el “CAFase en 
sistemas por conteo. «y 


JTOMGLA 


Fig. 17.3.2 
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MEMORIA DE REPARACION 


REPARACIÓN DE UN 
VIDEOGRABADOR GRUNDIG 


2% PARTE 


ING. ALBERTO H. PICERNO 
Ing. en Electrónica UTN - Miembro del cuerpo docente de APAE 
E-mail picernoaOsatlink.com 
WEB  http://www.geocities/SiliconValley /Pines/4673 


CONTINUAMOS CON LA EXPLICACION DEL METODO 
ELEGIDO PARA REPARAR UN VIDEOGRABADOR, LUE- 
GO DE HABER SEGUIDO UNA PISTA FALSA. RECO- 
MENDAMOS A TODOS LOS TECNICOS, LEER CON 
ATENCION EL PROCEDIMIENTO DESCRIPTO. 


“Si el lector vuelve a leer la secuencia de medi- 
ciones tal como fue efectuada en la edición anterior, 
observará que entre las pruebas con carga siempre 
realicé una prueba sin carga que dejaba los electro- 
líticos a plena tensión”. 

El error radicaba en no descargarlos luego de 
un arranque sin carga. 


¿Por qué no arranca la fuente? 

En realidad, la pregunta sería ¿por qué la 
fuente arranca sin carga y deja de arrancar con 
una mínima carga en los secundarios? 

La respuesta requiere un conocimiento profun- 
do sobre fuentes de alimentación pulsadas y, en 
el caso que nos ocupa, sobre un circuito integrado 
híbrido STR10006 que es una variante de los STR 
usados para fuente de TV. Este estudio es muy 
productivo dada la gran cantidad de equipos que 
utilizan STR. 


9. FUNCIONAMIENTO DEL 
CIRCUITO PRIMARIO CON STR 10006 


Si el lector observa la fig. 3 podrá observar có- 
mo el STR puede dividirse en una llave electrónica 
y el control de la misma. 


Dejando la parte de control para un posterior 
análisis podemos dibujar el circuito simplificado 
de la fuente en donde sólo colocamos un bobinado 
secundario. Ver fig. 4. 

Cuando la llave LL1 se cierra circula corriente 
por el bobinado primario con polaridad positiva en 
el extremo superior y negativa en el inferior, pu- 
diendo despreciarse la caída de tensión en Rll. 
En una palabra aplicamos 300V al primario. 

La corriente por el primario crece en forma li- 
neal con una pendiente determinada por el valor 
de tensión y la inductancia del primario. Ver fig. 
9. Es evidente que en este momento el diodo DO1 
no tiene posibilidad de conducir ni tampoco DOD, 
ya que la fase de los bobinados del transformador 
es tal que el diodo está en inversa. 

Mucho antes de que la corriente adquiera valo- 
res elevados que produzcan la saturación del nú- 
cleo o la destrucción de la llave, se produce el 
apagado por apertura de LL1. En este caso, el sis- 
tema se encuentra con un elevado campo magné- 
tico en el transformador, que sólo tiene conectado 
en paralelo al diodo DO1 que alimenta la carga 
RO4 y CO7; como la fuente recién comienza a fun- 
cionar, CO7 está descargado. 

La corriente que hasta ese momento crecía co- 
menzará a descender y si el circuito no tuviera 
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ninguna carga, generaría un pulso de 
elevada tensión que destruiría la llave 
electrónica. Este pulso de tensión tiene 
obviamente polaridad inversa al de fuen- 
te recién aplicado (la corriente crece con 
la polaridad de fuente y decrece con la 
tensión autogenerada por el transforma- 
dor). 

Ahora los circuitos de primario y secundario 
tienen la tensión con la polaridad adecuada para 
conducir y así lo hacen cargando los capacitores 
C07 y C13 y evitan, de ese modo, que se generen 
tensiones elevadas en el primario. 

Cuando la llave entre en un régimen oscilatorio 
con un cierto tiempo cerrada (tiempo de actividad) 
y otro tiempo abierta, los capacitores quedarán 
cargados con un valor medio fijo indicado en el 
circuito. C13, por su elevado valor, sólo tendrá 
una mínima variación de tensión sobre él, en 
cambio C07, que es de menor valor, tendrá una 
importante descarga por RO4 cuando la llave está 
cerrada y se cargará cuando la llave está abierta, 
así limitan el impulso de tensión sobre el transfor- 
mador. 

La regulación del valor medio sobre C13 estará 
determinado por el tiempo de actividad y por la 
frecuencia con la que se abre y cierra la llave. 


6. EL ARRANQUE 


El circuito de arranque esta formado por ROZ2, 
RO3 y CO6 que producen un pulso de corriente 
por la base de TR1 en el momento 
en que la fuente se conecta a la 
red. En efecto, si consideramos 
que CO5 está descargado cuando 
conectamos la fuente a la red, so- |. 
bre él tendremos un escalón de | 
tensión de O a 300V. En la unión 
de RO2 y RO3 tendremos la mitad 
de ese escalón pero como CO6 está 
descargado sobre el punto medio 
tendremos primero una tensión 
prácticamente nula (0,6V de la ba- 
rrera de TR1) y recién cuando CO06 
se cargue tendremos la mitad de la 
tensión de COD sobre RO3. Para los 





efectos del arranque podemos considerar un cir- 
cuito equivalente como el mostrado en la figura 6. 
Conectar la fuente equivale a cerrar el interruptor. 
En ese momento se produce un pulso de corriente 
de base que comienza con un pico de 150/75 K = 
2 mA con CO6 descargado y termina en O mA 
cuando CO6 se carga a 150V. 

Este pulso es suficiente para que TR1 conduz- 
ca levemente y comience a aumentar la corriente 
de colector; con ella se genera tensión en el bobi- 
nado de base B1 que termina por producir la sa- 
turacion de TR1. Luego de establecida la corriente 
ésta crecerá linealmente hasta que sobre R11 se 
produzca una tensión superior a 0,6V, momento 
en que la etapa de control produce una acción de 
corte de la conducción de TR1 y da comienzo al 
funcionamiento libre (sin regulación). 


7. EL FUNCIONAMIENTO LIBRE 


Cuando TR1 se corta se induce tensión en el 
bobinado B2 que tendrá una polaridad negativa 
en su pata superior (cuando TR1 conduce es posi- 
tiva). Ese pulso negativo se acopla por CO09 y ROD 
a la base de TRl y refuerza la acción de corte del 
mismo que permanece en ese estado hasta que 
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o o 
cundarios en el valor 
deseado. En principio 


C09 complete su carga. En ese momento, se vuel- 
ve a invertir el campo magnético y con ello la ten- 
sión sobre B2 que ahora provoca la conducción de 
TR1 por CO9 y RO5. Hasta aquí el sistema es un 
simple oscilador de autobloqueo. 

El transistor Q0O1 se coloca para garantizar que 
TR1 pase siempre del corte a la saturación, sin 
pasar por estados intermedios demasiado largos, 
que podrían producir su sobre calentamiento (TRl 
disipa sobre todo en las transiciones, en los esta- 
dos estables de conducción y corte la disipación 
es mínima). Luego de varios ciclos libres, el capa- 
citor C11 adquiere una carga media a través de 
los diodos DO2 y DO3 que conducen cuando la pa- 
ta superior de B2 es negativa. Luego, cuando se 
vuelve positiva, el resistor ROS hace conducir a 
Q01 y C11 queda conectado al circuito base emi- 
sor de TR1 y refuerza la conducción del mismo. 
En este momento el circuito de corriente de base 
se completa con RO9. Ver la figura 7. 

La red R106, C10 cumple funciones de filtrado 
de pulsos de conmutación de base, evita que se 
generen pulsos sobre TR1 que podrían causar la 
destrucción de la juntura base emisor de TR1 por 
ruptura inversa de la misma. 

El funcionamiento libre debe ser tal que pro- 
duzca un período de actividad suficientemente 
largo como para que la energía transferida a los 
secundarios supere la necesaria aun en el peor 
caso, como ocurre cuando la tensión de red es la 
mínima. Al mismo tiempo el circuito de arranque 
debe estar preparado para que la fuente arranque 
en la peor condición. Recuerde el lector que el 
arranque hasta los primeros pulsos se mantiene 
por CO9 y RO5 hasta que una vez cargado C11 se 
refuerce la conducción mediante Q01. 


3. EL FUNCIONAMIENTO FORZADO 


Ya sabemos que TR1 tendrá una excitación con 
un periodo de actividad libre que producirá sobre 
las salidas una tensión mayor que la necesaria. Si 
logramos controlar ese período de conducción de 
TR1 conseguiremos regular la tensión de los se- 
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necesitamos una mues- 

tra de las tensiones secundarias, pero sobre el cir- 
cuito primario, para evitar que se junten las masas 
primaria y secundaria, ya que en un videograbador 
la fuente debe ser aisladora forzosamente. En otras 
fuentes esta función se cumple con un optoacopla- 
dor que transmite la información de los secunda- 
rios al primario y mantiene separadas las masas. 
En este caso, sólo se utiliza la tensión continua 
rectificada por el bobinado B2 como referencia. La 
rectificación se realiza por medio de DO4, R10 y 
C12. Este tipo de realimentación regula la tensión 
de salida sobre todo contra variaciones de la red de 
alimentación domiciliaria; con respecto a las fluc- 
tuaciones de la tensión de salida debidas a la va- 
riación de la carga, la regulación no es tan buena 
pero existe, sin embargo esta fluctuación puede 
considerarse de segundo orden para todas las ten- 
siones de fuente salvo para la de 6V que alimenta 
los circuitos digitales. Para esta carga se provee el 
regulador 7806 sobre el secundario correspondien- 
te que completa la regulación de la fuente ante va- 
riaciones de carga sobre esa tensión. 

Si sobre el circuito de base emisor de TRl, co- 
nectamos un tiristor que se cierre cuando desea- 
mos cortar el tiempo de actividad, ya tenemos re- 
suelto el problema. Ahora, antes que la fuente 
cumpla su período libre, se cierra el tiristor y 
fuerza la reducción del tiempo de actividad. Ver la 
fig. 8. En realidad, en lugar de usar un tiristor se 
utilizan dos transistores que operan como tiristor 
simulado, en una disposición clásica de muchos 
circuitos de TV. Ver la figura 9. 

En principio podemos suponer que ambos 
transistores están cortados. Al no existir corriente 
de colector de TR2 no existe corriente de base de 
TR3 y tampoco de colector de TR3. En estas con- 
diciones, a pesar de tener el ánodo a positivo y el 
cátodo a negativo, el tiristor no conduce. Si exter- 
namente provoco circulación de corriente entre la 
base de TR2 y el cátodo K con un resistor, co- 
mienza a circular corriente de base de TR2 que es 
amplificada en su colector, que a su vez, hace cir- 
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cular corriente por la base de 
TR3, éste la amplifica e incre- 
menta la corriente de base de 
TR2 y se produce una realimen- 
tación positiva que rápidamente 
cierra el circuito entre el ánodo 
A y el catado K. 

Una vez que el tiristor em- 
pieza a conducir, la única ma- 
nera de cortarlo es enviar el 
ánodo a potencial de masa para que dejen de cir- 
cular corrientes realimentadas. 

A continuación vamos a sumarle, a nuestro ti- 
ristor simulado, la capacidad de cerrarse sólo 
cuando sobre C12 tengamos una determinada 
tensión continua. Ver la figura 10. 

El lector debe reconocer que TR1 se encuentra 
en estado de conducción, por lo tanto, su juntura 
emisor base se comporta como una batería de 
0,6V, Entonces, la tensión de la masa virtual se 
traslada al emisor de TR2 simplemente sumándo- 
le una continua de 0,6V. Ver la fig. 11. La rampa 
no es más que la caída de tensión sobre R11 debi- 
da a la circulación de corriente por TR1. Por su 
lado sobre C12 se genera una tensión negativa de- 
bido a DO4 y R10 que se atenúa en Rl y R2. R3 a 
su vez polariza al zener DZ1 de modo que la base 
de TR2 se encuentra a un nivel superior al del di- 
visor en un valor igual a la tensión de zener. 

Cuando mayor sea la tensión negativa de C12, 
más se adelantará la conducción de TR2 debido a 
la rampa creciente de su emisor. Es decir que la 
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rampa de emisor va creciendo 
hasta que supera en 600mV a la 
base, en ese momento conduce 
TR2 y el tiristor simulado condu- 
ce cortando la conducción de 
TR1 por cortocircuito de su base 
con su emisor. Si la tensión so- 
bre C12 aumenta, la conducción 
comienza antes y se reduce el 
tiempo de actividad, esto hace 
bajar la tensión de C12. 


9. LA FALLA DE NUESTRA FUENTE 


Cuando uno conoce el funcionamiento de una 
etapa es fácil diagnosticar el motivo de su falla 
aunque, en este caso, la MOI se volvió a presentar 
y complicó el diagnóstico. 

En nuestro caso, la fuente arrancaba sin car- 
ga, pero la menor carga que se colocaba sobre al- 
guna tensión secundaria abortaba el arranque. 

Simplemente, con el téster medimos RO2 y 
RO3, encontramos que RO3 se encontraba abierto. 
Si hubiera aparecido RO2 abierto, el diagnóstico 
sería muy claro; simplemente la fuente no recibi- 
ría ningún impulso de arranque y nunca arranca- 
ría. El arranque sin carga lo explicaríamos supo- 
niendo que la mínima fuga de colector base de 
TRl es suficiente debido a que la fuente no consu- 
me energía. Pero si el que está abierto es RO3 se 
podría suponer que la energía de arranque es ma- 
yor, o por lo menos igual que cuando RO3 está en 
buenas condiciones, ya que los circuitos equiva- 
lentes que mostramos en la figura 12 así lo de- 
muestran. 

Ciertamente es necesario un análisis cuidado- 
so para darse cuenta de lo que realmente sucedió. 
Simplemente pensé: ¿para que está RO3? La res- 
puesta es una sola: porque CO6 es de 200V y al 
no existir RO3 la tensión sobre C3 luego que la 
fuente arrancó es de 300V; esto provocó una co- 
rriente de fuga por el electrolítico que lo calentó 
hasta secarlo. Al secarse, un electrolítico pierde 
capacidad y entonces el arranque se hace difícil 
cuando la fuente está cargada pero cuando está 
descargada, la capacidad de CO6 es suficiente pa- 
ra iniciar las oscilaciones. 


CONCLUSIONES 

Amigo lector, las conclusiones corren por 
su cuenta. Por mi lado, estoy convencido de 
que la MOI existe, no porque haya realizado 
la prueba de la tostada, sino por la experien- 
cia diaria. Además, creer en la MOI es bue- 
no, porque uno se vuelve más sagaz, más 
humilde y no hay arma más poderosa que la 
humildad para solucionar problemas com- 
plejos. O será que la MOI se disuelve con hu- 
mildad. €y 
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ELECTRONICA Y COMPUTACION 
DISEÑO ASISTIDO DE CIRCUITOS ELECTRONICOS 
COMO USAR LOS 
PRGRAMAS DE DISEÑO 


ra 


En este artículo, utilizando como ejemplo una radio 
transistorizada, explicamos el proceso de desarrollo 
de un esquemático (circuito eléctrico). Este trabajo es 
continuación de la nota presentada en la edición ante- 
rior, que culminará con el diseño del correspon- 


En la edición anterior analiza- 
mos las prestaciones y operacio- 
nes de herramientas que permi- 
ten el diseño de circuitos 
electrónicos y los desarrollos de 
los correspondientes circuitos 
impresos. El objetivo es que el 
lector cuente con elementos de 
fácil manejo que no cuestan más 
de $30, para desarrollar sus pro- 
pios circuitos. 

En esta nota explicaremos el 
proceso de desarrollo de un es- 
quemático, para que podamos 
abordar en el próximo artículo, 
los lineamientos finales para el 
desarrollo del impreso a partir de 
dicho esquemático. Utilizaremos 
como ejemplo, el circuito de una 
radio a transistores. Tomará Ud. 
el conocimiento para entender 
los siguientes pasos en la confec- 
ción de un esquemático: 

* Ubicar los componentes en 
un esquema. 


diente circuito impreso. 





* Dibujar las conexiones y ca- 
bleados., 

* Nombrar los componentes 
de un esquemático. 

* Crear una lista de compo- 
nentes. 

* Verificar la integridad del 
esquemático y sus conexiones. 

* Crear un archivo de inter- 
cambio para el programa (utiliza- 
mos el WinBoard) para la edición 
del impreso. 


Para construir una radio de 
tres transistores, necesitará los 
siguientes componentes : 


* La simbología para un tran- 
sistor PNE 

* La simbología. para un tran- 
sistor NPN. 

* La simbología para un tran- 
sistor HEP 802. 

* La simbología para tres ca- 
pacitores. 
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* La simbología para cuatro 
resistores, 

* La simbología para dos po- 
tenciómetros. 

* La simbología para un capa: 
citor variable. 

* La simbología para un diodo 
de señal. 

* La simbología para una bo: 
bina variable de ferrite. 

* La simbología para un spea- 
kcer. 

* La simbología para una ba: 
tenía. 

* La simbología para una lla 
ve. 


Para seguir con la explicación 
es necesario que recurra al gráti- 
co de la figura 1. 


¿Cómo crearemos el es- 
quemático? 

Para editar un esquemaálico 
seguiremos los siguientes pasos: 
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los componentes de la libreria. 
3. Seleccione BATTERY y opri- 
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lLe1 > 
SPEAKEE 453 Uhr 
A dos 
01 
45 ro 1 


ma el botón OK (figura 2). 

4, Mueva el mouse hasta la 
posición (70 000, 20 000) y opri- 
ma el botón del mouse 
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5. Oprima la tecla del cursor 
que se encuentra a la derecha 
de su teclado y la bateria se di- 
bujará en sentido vertical. 

6. Seleccione el componente 
SW_SPST, y ubiquelo en la parte 
adecuada. 

7, Seleccione SPEAKER y ha- 
ga un “click” en el “Place button”. 

8. Ubique el componente en la 
parte adecuada. 

9. Siga editando las siguientes 
partes: 

* transistor NPN. 

* transistor PNP 

* 4 resistores (1IMeg, 100K y 
dos de 4,7K), 

* un diodo de señal, 

* tres capacitores (0.02uF, 
0.1uF y 0.01uF). 

* dos resistores variables 
(10K, 100K) 

* un capacitor variable 365 pF 

*una antena ANTENNA. 

y utilizando la librería RA- 
DIO.CLB: 

* una bobina. 

* y un HEPS02. 


Una vez que se han editado 
todos los componentes debemos 
nombrarlos y de ser posible has- 
ta definir sus encapsulados. De 


“Ml 


esta manera cuando hayamos 
terminado la edición del esque- 
mático debemos crear el archivo 
de intercambio para el corres- 
pondiente programa (nosotros, 
para el desarrollo del presente 
articulo, hemos utilizado el Win- 
Board). Al capturar este archivo, 
se adjudicarán automáticamente 
las librerías del encapsulado co- 
rrespondiente para cada compo- 
nente. Para editar los campos de 
atributo de cada uno de los com- 
ponentes, debe hacer un “doble 
click” con el mouse sobre el obje- 
to a editar (vea la figura 3). 

Al hacer doble click sobre el 
componente se abrirá una panta- 
lla donde podrá adjudicarle su 
nombre, como ser Rl, R2, R3, 
C1, C2... ete. y su encapsulado. 


Valor original Valor a editar 
en el esquemático 

SPEAKER SPEAKER 450 

ANTENNA Ext Antenna 

NPN NPN 

PNP PNP 

R 100kQ 

R 1MQ 

R 4.7 kQ 

R 4,7k0 
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CAP NP 029F 
CAP NP OlpF 
CAP NP 0, 1pF 
CAPACITORVAR 365 pF 
POT 100%9 
POT 10K0 
BATTERY 124 
HEP 802 HEP802 
COIL COIL 
DIODE DIODE 
SW SPST On/Off 


Para mover un “nombre” o 
“valor” en el esquemático, sólo 
tendrá que hacer “click” sobre el 
texto y posicionarlo en el lugar 
deseado, de todas maneras lo ló- 
gico seria que se encuentre lo 
más cerca posible del componen- 
te para su fácil visualización. 


¿Cómo realizaremos las in- 
terconexiones? 





2. Mueva el mouse hasta el 
terminal positivo de la batería. 

3. Oprima el botón del mouse 
sobre el punto de inicio de un ca- 


144 


DEDO 


L31 
SPERKER 459 Ohvb 
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bleado. Edite el cableado hasta 
una de las terminales de la resis- 
tencia de 100k(. 

4. Oprima nuevamente el bo- 
tón del mouse para fijar el punto 
final del cableado. Ahora posició- 
nese en el terminal del speaker e 
inicie un cableado. Trace el ca- 
bleado hasta el último “hilo” edi- 
tado, al llegar a él oprima el botón 
del mouse y verá que automática- 
mente se realiza la interconexión 
entre ambos cables. Esto obvia- 
mente forzará a que, en el diseño 
del impreso, ambos cables estén 
fisicamente conectados. 

5. Inicie un nuevo cableado 
entre la base del transistor PNP 
con el colector del transistor NPN 

6. Haciendo click una vez so- 
bre el bolón del mouse, comience 
un nuevo cableado desde el pin 
inferior de la bobina. 

7. Posicione el mouse sobre el 
On/Off (switch). Oprima la tecla 
M para editar el cableado. 

S. Mueva el mouse hasta el 
capacitor de 365 pF y oprima la 
tecla *J” para crear una unión y 
lijar simultáneamente un cable 
entre ellos. 

9. Con la misma temática 
continúe editando las conexiones 
a los capacitores .01pF, 4.7kQ, 
IMQ, .02pF, y el resistor variable 
de 10kQ. 

10. Finalmente, posicione el 
mouse sobre el terminal libre de 
la llave On/Off. Y haga click con 
el mouse. 

11. Complete lodas las cone- 
xiones faltantes, de forma análo- 
ga a la de los ejemplos anterio- 
res. 





A 


¡WinDraft Add/Edit E Power 





¿Cómo dibujar las puestas 
a tierra y fuentes? 
1. Haga cuoR sobre el icono 


de la figura. E ? 





Se abrirá una ventana como 
la de la figura 7. 

2. Seleccione Gnd (2), y pre- 
sione el botón add. 

3. Ponga el simbolo de tierra 
cerca del capacitor de 365pF, 

Conecte a tierra el cable co- 
rrespondiente. A continuación 
describiremos el menú de herra- 
mientas, para que aquellas per- 
sonas que no tengan una PC en 
su casa, puedan tener una no- 
ción más acabada de cómo se 
ven y se accede a cada una de 
las funciones. 


Menú de herramientas 
Las barras aparecen en las fi- 
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guras 8 y 9. La barra'secundaria 
esta compuesta por los botones 
utilizados para manipular la hoja 
actual, posee un selector de es- 
calas y un visor de coordenadas 
AX. 


Botones de herramientas 
por orden alfabético 





ale Corta y guarda en la 
memoria de Windows un seg- 
mento de esquemático. 





AÚN Guarda en la memo- 
ria de Windows un segmento de 
esquemático. 





22 Block Paste. 
Permite “pegar” o ubicar blo- 
ques en lugares adecuados. 


EE 


rios PORRES 
na 


ERE pre: e 7 
HENANAE5A 


Ie 
en 
ES 


Lar, 
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a Corre el chequeador 
de conexiones. 





222 Abre un nuevo archi- 


2 Graba un archivo en 





Encuentra un texto o 
una palabra en todo el es- 
quemátlico. 


22 Geometría. 


23 Pone un simbolo de 








2 Fuerza la edición de 
una unión entre cables. 





asi Module Port. 





2 Pone una marca de 


no conectar en un pin. 





componentes. 





23 Con esta herramienta 
es posible imprimir el esquemáti- 


2d Seteo de la aplica- 


22 Dibuja un rectángu- 


ración. 
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“S Traza una línea. 


Él Llama la libreria de 


3 Crea una subhoja. 


a Repite la última ope- 


ER pot 





operación. 





2 Traza cableados. 


Botones de Zoom 





241 Elije el mejor zoom, 


== Zoom out. 





ss] Hace zoom sobre una 
zona seleccionada. 


En el próximo número rea- 
lizaremos un esquemático 
sencillo y lo capturaremos 
con un programa adecuado 
para desarrollarlo. €3 











AUDIO 


PROCESADORES PARA LA 





DESCOMPRESION DE SEÑALES 


Las nuevas plataformas del DVD (Digital Video Disc) 
y DVD-ROM, las computadoras con multimedia y 
otras aplicaciones recientes elaboran sus señales 
digitales de audio y video por medio de procesos de 
compresión. En este artículo, comentaremos las ten- 


a decodificación de las 

[ jeras de audio y video 
de las nuevas platafor- 

mas del DVD y DVD-ROM requie- 
re procesadores específicos, algu- 


nos de los cuales se describen en 
la presente nota. 


1) Requisitos técnicos 
de los nuevos 
procesadores 


Los venerables discos com- 
pactos CD (figura 1) y los nue- 
vos discos digitales de video, 
DVD (figura 2) poseen el mis- 
mo diámetro de 120 mm y un 
aspecto externo casi idéntico, 
pero sus principios funcionales 
difieren bastante. Por lo pron- 
to, se usa en los DVD un pro- 
ceso de compresión de señales 
que ya fue tratado ampliamen- 
te en varios artículos de Saber 
Electrónica, pero cuya realiza- 


dencias actuales 


Por Egon Strauss 
A 


ción práctica requiere componen- 
tes nuevos que deben incluir to- 
das las funciones de los procesa- 
dores antiguos de CD y agregar 
además los pasos imprescindibles 
para una decodificación del DVD 
u otros soportes multimedia. To- 
mando en cuenta la gran canti- 
dad de CD's existentes en el mer- 
cado, por ahora todos los equipos 
reproductores de DVD incluyen 
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las etapas necesarias para lograr 
una decodificación compatible de 
los CD. 

Una de las características so- 
bresalientes de los DVD es la 
compresión de señales, que sigue 
en audio las normas MPEG-1 y en 
video MPEG-2 (MPEG = Motion 
Picture Expert Group). También 
se usa en audio el sistema digital 
de Dolby, conocido como AC-3 pa- 
ra el sonido multicanal discre- 
to de los DVD. Con los proce- 
sos de compresión se logra 
transformar la capacidad del 
CD-ROM de 680 megabytes de 
información digital en 17 gi- 
gabytes del DVD-ROM, un in- 
cremento de 25 veces. Tam- 
bién se efectúan mejoras en la 
velocidad de lectura, que es de 
900 kilobits por segundo en el 
CD-ROM y de 1.385 kilobits 
por segundo en el DVD-ROM. 

Las normas fijadas interna- 
cionalmente están asentadas 
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en el documento ISO/IEC- 
11172-3 para el MPEG-1 y el 
ISO/IEC-13818-2 para el 
MPEG-2. La resolución especifi- 
cada es compatible con señales 
PAL y NTSC por igual y brinda 
en NTSC la cantidad de 720 x 
480 pixels con una tasa de re- 
fresco de 30Hz y en PAL 720 x 
976 pixels con 25Hz. Se observa 
que la cantidad total de pixels es 
igual a 10,386.000 en ambos ca- 
sos. Esta resolución es el doble 
de la disponible en VHS y aun 
supera los actuales discos LD en 
un 20%. Sólo la futura HDTV 
(High Definition TV) tendrá una 
resolución similar. 

El proceso de compresión 
MPEG, tanto en su variante 1 co- 
mo 2, es asimétrico. Esto significa 
que en su parte de codificación es 
muy complejo, pero en su parte 
de decodificación es mucho más 
simple. No obstante esta "senci- 
llez", es necesario que se cumplan 
condiciones mínimas para todo 
decodificador DVD o MPEG-2, 
que se ha logrado incorporar en 
circuitos integrados del tipo LSI 
(Large Scale Integration) y que 
son ofrecidos por varias marcas y 
empresas. En la presente nota 
mencionamos los tipos TC81201F 
y TC81211F de Toshiba, CX- 
D1900AQ de Sony, MED25005 y 
MED25006 de Medianix y DMD- 
10928 de Diamond. El tipo CX- 
D1900AQ de Sony es ilustrado en 
la figura 3. Otros procesadores 
para MPEG-1 de Zoran fueron 
tratados en artículos anteriores 
de Saber Electrónica. 


2) Las especificaciones 
del procesador 
TC81211F de Toshiba 


En la figura 4 vemos un es- 
quema interno simplificado del ti- 





po TC81211F que, en principio, 
es similar también al CX- 
D1900AQ de Sony, si bien ambos 
integrados no son intercambia- 
bles en forma directa. El 
TC81211F posee una base cua- 
drada del tipo QFP con 208 pati- 
tas. La fuente de tensión es de 3,3 
volt, pero con entradas tolerantes 
de una tensión de 5 volt. La fre- 
cuencia del clock interno es de 
2/7MHz, valor que contempla unas 
40 operaciones paralelas por cada 
pulso de clock y una velocidad 
operativa de 1.000 MOPS (millo- 
nes de operaciones por segundo). 
Como se sabe, se usa en la codifi- 
cación-decodificación de video di- 
gital una frecuencia de muestreo 
de 13,5MHz y en audio 44,1kHz. 
Ambas frecuencias son derivadas 
del clock de 27MHz. Se destaca 
que los clocks de datos de entra- 
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da pueden ser asincrónicos con 
respecto al clock interno. 

Los decodificadores para 
MPEG-2 se basan en tres pre- 
misas importantes: 1) la estima- 
ción de movimientos, 2) la 
transformación discreta del co- 
seno (DCT) y la ecualización 
ponderada y 3) la codificación 
por longitud variable (VLC). Es- 
tos conceptos están presentes 
en todas las manifestaciones y 
aplicaciones de señales de audio 
y video comprimidas. Los circui- 
tos de interfaz del TCS1211F in- 
cluyen un port de datos bidirec- 
cionales de 8 bits y un port de 
direcciones de 8 bits. El port bidi- 
reccional permite una conexión ti- 
po "handshaking" con procesado- 
res de Intel y Motorola. También 
permite una transferencia de da- 
tos de alta velocidad para el dis- 
play en pantalla (OSD = On 
Screen Display). La entrada de 
bits puede conducirse a través del 
port de entrada del Host (compu- 
tador anfitrión). 

El MPEG-2 posee un algoritmo 
para el ocultamiento de errores y 
el TC81211F posee las etapas ne- 
cesarias para cumplir con esta 
función, tan importante para una 
excelente reproducción de la ima- 
gen. Existen accesos para modos 
especiales, tales como Fast, Slow, 
Freeze y Still. En todos estos mo- 
dos de "truco" se produce una 
transición gradual del sonido en- 
tre un cuadro de audio y el si- 
guiente. El OSD posee una paleta 
de 16 millones de colores. A su 
vez en cada región del OSD exis- 
ten 16 colores con 16 niveles de 
graduación. 

La salida de video puede ser 
del tipo entrelazado o progresivo, 
a voluntad. Como se sabe, mu- 
chas PC usan esta última varian- 
te, mientras que los televisores 
suelen usar por ahora la señal 
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entrelazada. Con la aparición de 
la HDTV este aspecto puede va- 
riar. Son también seleccionables 
los formatos de 4:2:2 ó 4:2:0: pa- 
ra las componentes de luminan- 
cia y crominancia. Se usa un fil- 
tro de interpolación vertical para 
las señales de crominancia. 

En cuanto al procesamiento de 
la señal de audio, se incluyen las 
siguientes variantes, en total con- 
cordancia con las disposiciones 
de las normas ISO/IEC-11172-3 
con las frecuencias de muestreo 
más comunes: 1) decodificación 
MPEG-1 layer 2, 2) señales sim- 
ples, duales, estéreo, 3) frecuen- 
cia de muestreo (fs) 32kHz y 
48kHz, 4) 3 tipos de conversores 
digital-analógicos para 32 veces 
fs, 48 veces Ís y 64 veces [s, 5) 
modos para conversores D-A de 
datos de 16 bits, 18 bit y 24 bit, 
con el MSB (Most Significant Bit) 
primero. La entrada del flujo de 
bits al TC81211F puede efectuar- 
se por tres vías (ver el esquema de 
la figura 4). Entrada paralela de 8 
bit al port de datos, entrada en 
serie al port de datos en serie y 
entrada paralela de 8 bits al port 
de interfaz del Host. 

La salida de video es por me- 
dio de un port dedicado de 8 bits 
para imágenes decodificadas y es 
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compatible con codificadores 
CCIR 656 a NTSC, con pulsos de 
sincronismo horizontales y verti- 
cales. Las señales de luminancia 
(Y) y crominancia (Cb y Cr) son 
multiplexadas y salen por un bus 
de 8 bits. Como ya se comentó, el 
TC81211F provee señales entrela- 
zadas O progresivas a voluntad. 

Se encuentran incluidos varios 
filtros. Un filtro vertical para cro- 
minancia permite la selección del 
formato 4:2:2 6 4:2:0. También 
existen filtros horizontales para 
diferentes fuentes de señal, por 
ejemplo, 16:9, 4:3 6 480 x 480. 
Asimismo, se acepta el formato 
del pixel cuadrado previsto en la 
norma ITU-R601. La interfaz de 
audio del TC81211F está optimi- 
zada para facilitar el uso de con- 
versores digital-analógicos nor- 
malizados con los factores de 
sobremuestreo más comunes. El 
clock de sobremuestreo es conec- 
tado al TC81211F que, en su inte- 
rior, efectúa las divisiones de fre- 
cuencia respectivas. 

Las memorias internas son 
muy flexibles y poseen la siguien- 
te configuración: dos DRAM de 4 
Mbit, 256k x 16, cuatro DRAM de 
4 Mbit, 256k x 16, un DRAM de 
16 Mbit, 512k x 32 hiperpage, 
hasta un máximo de 32 Mbit. 
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Se utiliza además una canti- 
dad de DRAM's exteriores para al- 
macenar los datos de la tasa de 
video, tasa de audio, cuadros de 
referencia de video, buffer del dis- 
play de video y buffer del OSD. El 
tamaño de los buffers en las me- 
morias externas es programado 
por el CPU del Host. 


3) Conclusiones 

Los procesadores para la deco- 
dificación de señales comprimidas 
poseen una construcción interna 
compleja que requiere una tecno- 
logía de 0,35 micrones para su 
realización. Este mismo tipo de 
tecnología es usada también en 
los nuevos procesadores Pentium 
MMX de Intel y su implementa- 
ción no encuentra obstáculos en 
la fase producción. 

El uso de señales de video con 
compresión es más avanzado de 
lo que muchos piensan y proba- 
blemente ya ha llegado también a 
su casa, sin que lo haya adverti- 
do. Muchas señales de TV prove- 
nientes de satélites, ya sea por re- 
cepción directa o por cable, 
poseen esta característica. 

Cuando un canal de cable 
anuncia que un determinado pro- 
grama es emitido en un horario 
idéntico en México y en la Argenti- 
na o en la costa oriental y occiden- 
tal de los Estados Unidos, esto no 
se debe a un cambio en los husos 
horarios, sino simplemente al he- 
cho de que muchos programas son 
emitidos en diferentes horarios en 
forma simultánea con otros pro- 
gramas. Esto es posible sin au- 
mento en la capacidad de canales 
de los satélites por la compresión 
de las señales y su posterior des- 
compresión, con un uso más ra- 
cional del ancho de banda disponi- 
ble y sin merma en su calidad. Un 
nuevo avance de la era digital. «y 
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En repetidas oportunidades tuvimos ocasión de co- 
mentar las bases técnicas y el desarrollo del disco 
DVD. Por fin, ahora llega el mismo a los diferentes 
mercados mundiales, también incluido, desde luego, el 
mercado argentino. Veamos los primeros modelos de 
hardware y de software de este fascinante producto. 


1) Los primeros 
reproductores 
comerciales del DVD 


Cuando en el mes de mayo de 
1997 se publicaron los primeros 
avisos comerciales en revistas 
para el hogar, no tuvimos ningu- 
na duda de que había llegado el 
momento de emprender una cui- 
dadosa investigación de merca- 
do, referida a la disponibilidad 
del DVD en la Argentina y en el 
resto del mundo. 

Efectivamente, lo que poco 
tiempo atrás sólo había sido un 
proyecto ambicioso en la mesa 
del diseñador, se había converti- 
do en un producto 
comercial, disponi- 
ble al gran público, 
limitado, tal vez, so- 
lamente por su pre- 
cio y otras condicio- 
nes comerciales, 
pero no por motivos 
técnicos. El primer 
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equipo que habíamos visto anun- 
ciado en la Argentina fue el mo- 
delo DVD-A300 de Panasonic. 
coincidentemente, también en 
otros mercados sucedió algo si- 
milar. En la figura 1 vemos el as- 
pecto de este modelo. 

Muy poco después nos entera- 
mos de la presencia de otros mo- 
delos de diferentes marcas, como 
el modelo DVD-57000 de Sony y 
el modelo DVL-700 de Pioneer. 
Estos dos últimos modelos se en- 
cuentran ilustrados en las figu- 
ras 2 y 3, respectivamente. 

Como los tres modelos señala- 


dos poseen varias prestaciones 
en común, creemos oportuno 
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emprender su análisis en forma 
conjunta. 

Efectivamente, los tres equi- 
pos poseen características comu- 
nes, como por ejemplo: la posibi- 
lidad de reproducir no solamente 
los discos DVD de audio y video, 
sino también los "viejos" discos 
CD de audio solamente. Este as- 
pecto es de suma importancia si 
tomamos en cuenta que en mu- 
chos hogares de todo el mundo 
existen ya colecciones importan- 
tes de discos de audio CD, cuya 
calidad es elogiada por todos los 
oyentes, tanto los amantes de la 
música clásica, como los del gé- 
nero popular. Esta prestación 
constituye en cierto 
modo también una 
entrada de bajo cos- 
to para penetrar en 
el mundo digital de 
audio y video del 
DVD, que puede co- 
menzar con el equi- 
pamiento estereofó- 
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nico de dos canales, 
propio del CD, antes 
de entrar en la con- 
versión de mayor 
envergadura que 
significa la conexión 
de seis amplificado- 
res con seis parlan- 
tes, que permiten 
hacer justicia a los 
seis canales discretos que carac- 
terizan la reproducción sonora 
del DVD. 

El modelo de Pioneer permite 
además la reproducción de los 
discos láser LD de 30 cm de diá- 
metro, grabados generalmente 
con películas de largo metraje, 
rubro promocionado intensa- 
mente por Pioneer hasta hace 
poco. Esta prestación implica, 
sin embargo, la necesidad de 
crear una ranura de entrada pa- 
ra los discos de 30 cm, además 
de la ranura destinada a los dis- 
cos DVD, CD y CDV de 12 cm. 

Los tres modelos poseen sen- 
das salidas de señal de video 
compuesta y de video separadas 
(S-Video). La salida de S-Video 
entrega las señales de luminan- 
cia y de crominancia por separa- 
do, evita así un fenómeno de 
"cross-talk" (modulación cruza- 
da) entre ambas componentes. 

La salida de audio es la que 
más variaciones ha sufrido, debi- 
das al uso de seis canales discre- 
tos de audio en el DVD. Todo re- 
productor de DVD exige, por lo 
tanto, para su funcionamiento 
completo, seis am- 
plificadores y seis 
parlantes. 

Los tres modelos 
poseen salidas este- 
reofónicas de dos 
canales de audio, lo 
que presenta una 
interfaz aceptable 
con los equipos es- 


tereofónicos tradicionales. Ade- 
más, el contenido grabado en los 
discos CD de audio tiene este ca- 
rácter y los dos canales disponi- 
bles son suficientes para este fin. 

El sonido digital Dolby AC-3 o 
Dolby sorround digital, propio de 
los DVD, puede ser acoplado a 
los seis amplificadores especiales 
por medio de un enlace óptico y 
con modulación por código de 
pulsos (PCM). Los equipos de 
Pioneer y Sony poseen además 
un acoplamiento digital por me- 
dio de cable coaxil. Recuerde, sin 
embargo, que los amplificadores 
típicos de seis canales poseen ge- 
neralmente conectores para fibra 
óptica y para cable coaxil. 

El equipo de Panasonic posee 
una entrada para micrófono, pa- 
ra el uso en función de karaoke. 
Como se sabe, este modo muy 
popular de aplicación permite al 
oyente intervenir en la reproduc- 
ción de piezas musicales por me- 
dio de un micrófono que repro- 
duce su propia voz y una 
posición que anula la voz del 
cantante del disco. A su vez, los 
equipos de Pioneer y Sony po- 
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seen un control de 
rango dinámico que 
permite adaptar el 
sonido del DVD, en 
forma progresiva, al 
contenido musical 
del disco. 

Existen también 
otros controles au- 
xiliares, como por 

ejemplo, el menú en pantalla y la 
selección de idiomas que están 
presentes en los tres modelos. El 
modelo de Sony posee además 
un ajuste para los parámetros de 
control de la imagen. 

Los controles auxiliares, espe- 
cificos del DVD son numerosos 
en los tres equipos examinados. 
Todos ellos poseen avance rápi- 
do, retroceso rápido, avance len- 
to, retroceso lento, reasunción de 
la reproducción a partir del pun- 
to de detención, búsqueda por tí- 
tulo, búsqueda por capitulo y 
búsqueda por tiempo. También 
poseen repetición del título, repe- 
tición del capítulo y repetición al- 
ternada A-B. También la repeti- 
ción programada, protección 
parental y protección contra co- 
piado, son prestaciones presen- 
tes en los tres modelos. 


2) El DVD hoy en la Argentina 

En momentos de redactar la 
presente nota, se ofrece en venta 
el modelo A-300 de Panasonic a 
un precio de unos $ 1.300, en los 
comercios representantes de la 
marca. Estos equipos, como to- 
dos los demás mo- 
delos de las diferen- 
tes marcas que 
puedan llegar a la 
Argentina en el fu- 
turo, en forma ofi- 
cial, serán de la 
Clase 4. La Clase 4 
abarca Argentina, 
Brasil y otros paí- 
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ses de Latinoamérica. Esto signi- 
fica que para su funcionamiento 
deben usarse únicamente discos 
DVD codificados en esta Clase 4, 
debido a que sólo esos discos po- 
seen la autorización y la protec- 
ción de derechos de autor para 
esta área. No es de ninguna ma- 
nera un problema del idioma, ya 
que todos los discos DVD poseen 
varios idiomas, sino que es una 
cuestión geográfica. Los usuarios 
pueden seleccionar a su satisfac- 
ción el idioma que deseen para la 
reproducción de cada disco DVD. 

La Clase 1 de los discos DVD 
corresponde a los Estados Uni- 
dos y Canadá y estos discos no 
pueden ser reproducidos en 
equipos destinados a otra clase, 
debido a que se bloquean si son 
cargados con discos inadecua- 
dos. Por ahora no se dispone en 
la Argentina de discos DVD de la 
Clase 4, que recién estarán dis- 
ponibles a principios de 1998. 
Sin embargo, existen en plaza al- 
gunos reproductores de DVD que 
fueron traídos por viajeros desde 
los Estados Unidos. Esos equi- 
pos requieren, desde luego, dis- 
cos DVD de la Clase 1. Algunos 


de esos discos pueden haber lle- 
gado junto con los respectivos re- 
productores, pero existen video- 
clubes que disponen de discos 
DVD de la Clase 1 y los alquilan. 

El autor de esta nota está en 
condiciones de asegurar que ya, 
a fines de junio, se estaban ofre- 
ciendo —en un club al menos— 
unos 15 títulos de diferente te- 
mática, aptos para reproductores 
DVD de la Clase 1 y sin duda, ar- 
ribarán otros embarques de dis- 
cos DVD de esa misma clase. De- 
bemos recordar además 
que los reproductores de 
DVD son aptos también 
para reproducir discos 
CD de audio con la máxi- 
ma fidelidad, propia de 
los CD y de los DVD con 
su abultado equipo auxi- 
liar adicional. 


3) Las perspectivas 
del DVD 


Las perspectivas del 
DVD, tanto en el orden 
local como en el orden 
mundial son muy hala- 
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gúeñas y todas las marcas 
mundiales preparan sus nue- 
vos modelos. En la figura 4 ve- 
mos un modelo del reproduc- 
tor de DVD de Toshiba, modelo 
SD-3006. Aunque el mercado 
no se ha consolidado por com- 
pleto, en la Argentina es posi- 
ble obtener el hardware y el 
software necesario. Todos es- 
peran que este aspecto se solu- 
cionará a la brevedad para po- 
der brindar al usuario tanto 
equipos como discos de la mis- 
ma clase operativa. 

Los interesados que "llegan 
tarde" probablemente se verán 
beneficiados por una impor- 
tante reducción en los costos, 
ya que tradicionalmente, los 
primeros ejemplares de un nuevo 
modelo o producto es siempre 
más caro que el precio final des- 
pués de su introducción. Espere- 
mos que esto se cumpla pronto 
con los equipos del DVD. 

Recuerde, sobre todo, que el 
adquirente de un reproductor de 
DVD no pierde su colección de 
CD's ya que podrá disfrutar de 
los mismos con la calidad de 
siempre. € 
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La generación y el empleo de ondas sinusoidales (se- 

noidales) es un problema común que se le presenta 

tarde o temprano a todo diseñador de circuitos, ya sea 

profesional o aficionado. Además, el desconocimiento 

de las mismas, puede acarrear serios problemas a la 

hora de transmitir o recibir mensajes. Consideraremos 
a continuación distintas técnicas. 


icen los matemáticos 
que la popularidad de 
las ondas sinusoidales 


se debe a que tanto la integral 
como la derivada de la misma 
(operaciones matemáticas escen- 
ciales para el diseño de circuitos) 
son también una sinusoide; los 
físicos la adjudican a que se pre- 
sentan también en la naturaleza, 
aunque generalmente amortigua- 
das, y los electrónicos, a que no 
importa por cuál circuito pasivo 
se haga pasar las ondas, siempre 
la salida es una sinusoide que, a 
lo sumo, habrá modificado su 
amplitud y su fase. 

Las sinusoides son necesarias 
en una cantidad de áreas diver- 
sas, includos la prueba de circui- 
tos de audio, los equipos de cali- 
bración, la excitación de los 
transductores, etc. 


Por Arnoldo Galetto 


(del depto. técnico de GA Electrónica) 
AAA 


Normalmente se necesita el 
control de la frecuencia, la posi- 
bilidad de ajustar el nivel de la 
amplitud o atenuar la distorsión, 
y frecuentemente deben contro- 
larse los tres parámetros en for- 
ma simultánea, como en el caso 
de los generadores destinados a 
la prueba de equipos de audio. 

Existen una cantidad de téc- 
nicas para la generación de on- 
das sinusoidales, ya sea con el 
uso de técnicas analógicas o digi- 
tales. 

Cada circuito individual posee 
puntos fuertes y débiles, cada 
uno de ellos debe ser considera- 
do según la aplicación que se 
tenga en mente, un factor que 
también hay que tener en cuenta 
es el costo. A continuación, vere- 
mos algunos circuitos generado- 
res de ondas senoidales. 
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Osciladores por 
desplazamiento de fase 
(phase shift oscillators) 


Podemos ver, en la Fig. 1, un 
oscilador de este tipo, estabiliza- 
do en amplitud, con un pequeño 
integrado y tres transistores. 

Q2, en combinación con la 
red RC conforma un oscilador 
por desplazamiento de fase y os- 
cila con los valores indicados, al- 
rededor de los 12kHz. El resto 
del circuito suministra la estabi- 
lidad de amplitud. La salida de 
alta impedancia en el colector de 
Q2 está conectada a la entrada 
de Ul, un LM386, a través del 
capacitor de 10uF en serie con la 
resistencia de 1MO., Esta resis- 
tencia en combinación con la re- 
sistencia interna de entrada de 
50kQ del LM386, divide la salida 
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de Q2 por un factor de 20. Esto 
es necesario porque Ul tiene una 
ganancia fija de 20. De este mo- 
do el amplificador se comporta 
como un amplificador separador 
de corriente, capaz de manejar 
una carga de 80. Los picos posi- 
tivos de la sinusoide a la salida 
del amplificador son rectificados 
y almacenados en el capacitor de 
5uF, Esta tensión se alimenta a 
la base de Q3. La corriente de co- 
lector de Q3 variará de acuerdo 
con la diferencia de potencial en- 
tre su base y su emisor. Ya que el 
emisor está fijo a un potencial de 
1.2V, por la referencia LM313, 
Q3 funciona como un compara- 
dor y su corriente de colector 
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modula la corriente de base de 
Q1, éste, un seguidor por emisor, 
suministra la alimentación al os- 
cilador Q2. La salida del LM386 
podrá dar 5D V (1.75 RMS) pico a 
pico sobre una carga de 80 con 
una distorsión de alrededor el 
2%. Una variación de + 3V en la 
alimentación ocasiona una varia- 
ción menor que +0.1 dB en la 
amplitud de la onda de salida. 
Este tipo de oscilador es apropia- 
do para el caso en que se necesi- 
te una frecuencia fija, la que 
puede variarse con sólo cambiar 
los valores de la red RC en Q2. 


Osciladores de 
Baja Distorsión 


En muchas aplicaciones, el 
nivel de distorsión de un oscila- 
dor por desplazamiento de fase 
es inaceptable. Niveles muy bajos 
de distorsión pueden conseguirse 
con un oscilador tipo “puente de 
Wien”. En un circuito de este tipo 
una oscilación estable puede 
conseguirse solamente si la ga- 
nancia del mismo es la unidad a 
la frecuencia deseada. En el dia- 
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grama de la Fig. 2 esto se consi- 
gue aprovechando la característi- 
ca de coeficiente positivo de la re- 
sistencia del filamento de una 
pequeña lámpara para regular la 
ganancia cuando la salida tiende 
a variar. Esta es una técnica clá- 
sica y ha sido usada por numero- 
sos diseñadores para conseguir 
baja distorsión. La acción limita- 
dora gradual del filamento de la 
lámpara, en combinación con las 
características casi ideales de la 
red de Wien, permiten conseguir 
osciladores de alta calidad y per- 
fomance. 

En la Fig. 3 podemos ver un 
equivalente electrónico de la 
“lamparita” para controlar la ga- 
nancia del lazo de realimentación 
negativa. El diodo zener determi- 
na la amplitud y la constante de 
tiempo del lazo formado por la 
combinación del resistor de 1MQ 
y el capacitor de 2.2uF. El FET 
2N3819, polarizado por la ten- 
sión desarrollada sobre el capaci- 
tor de 2.2pF, controla la ganan- 
cia del lazo de CA y deriva a 
masa el lazo de realimentación 


negativa. 

Este circuito es más complejo 
que el anterior pero permite con- 
trolar la constante de tiempo del 
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lazo de realimentación, teniendo 
una distorsión similar. 


Calibrador de CA de 
Alta Tensión 


Otra condición en el diseño de 
un oscilador sinusoidal es la es- 
tabilidad de la amplitud. En el 
circuito de la Fig. 4 se ha conse- 
guido una salida de 100V (rms) 
estabilizada al 0.025%. Aunque 
en apariencia complejo, este de- 
sarrollo necesita solamente tres 
circuitos integrados. Un transfor- 
mador de salida de audio se co- 
necta invertido para darnos ga- 
nancia de tensión dentro de un 
lazo de realimentación estricta- 
mente controlado. El amplifica- 
dor “Norton” LM3900 conforma a 
un oscilador de 1kHz, controla- 
ble en amplitud. El amplificador 
LHO002 da una baja impedancia 
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de salida para poder excitar al 
transformador. Una ganancia de 
tensión de 100 se obtiene exci- 
tando al secundario del transfor- 
mador y tomando su salida des- 
de el primario. 

Los dos amplificadores del 
LF347, A5 y AG, generan una se- 
ñal negativa de realimentación. 
Esta es comparada con la ten- 
sión de referencia del LM329, en 
el tercer LF347, el que amplifica 
la diferencia con una ganancia 
de 100 veces. El capacitor de 
10uF determina la respuesta de 
frecuencia del lazo. La salida de 
este amplificador controla la am- 
plitud del oscilador con el 
LM3900 y cierra asi el lazo. 

Tal como está el circuito osci- 
la en 1kHz con una distorsión 
menor del 0.1% para una salida 
de 100 Vrms (282 Vpp). Si las re- 
sistencias del LM329 se reempla- 
zan por un potenciómetro es po- 
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sible variar la salida desde 
3Vrms hasta 190Vrms. 

Si en lugar de la tensión de 
referencia se usa la salida de un 
convertidor digital-analógico, es 
posible controlar la salida me- 
diante un código digital de en- 
trada. 


Osciladores a 
Resistencia Negativa 


Todos los circuitos preceden- 
tes dependen de constantes de 
tiempo del tipo RC para determi- 
nar la frecuencia. También es po- 
sible servirse de combinaciones 
LC, las que ofrecen buena estabi- 
lidad de frecuencia, alto Q y 
arranque rápido, lo que puede 
ser importante en algunas apli- 
caciones. 

En la Fig. 5 tenemos un ejem- 
plo del uso de una configuración 
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de resistencia negativa para la 
generación de ondas sinusoida- 
les. El par Q1-Q2 es una fuente 
de corriente de 15mA, el colector 
de Q2 fija la corriente de pico del 
colector de Q3. La resistencia de 
300kQ y el par apareado Q4-Q)5, 
LM394, lleva a cabo una conver- 
sión tensión-corriente que dismi- 
nuye la corriente de base de Q3 
cuando su tensión de colector 
aumenta. Esta característica de 
resistencia negativa permite la 
oscilación. La frecuencia de osci- 
lación se encuentra determinada 
por LC en la línea de colector de 
Q3-Q5. El amplificador con FET 
LF353 provee ganancia y aísla la 
salida del circuito sintonizado. 
La dependencia de la alimenta- 
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ción está eliminada por el diodo 
zener y la otra mitad del LF393. 
Este circuito arranca con facili- 
dad y su distorsión es de alrede- 
dor del 1.5%. 


Osciladores con 
elementos resonantes 


a) Diapasón. Todos los oscila- 
dores vistos hasta ahora depen- 
den de las combinaciones de ele- 
mentos pasivo, RC o LC para 
precisar la frecuencia de oscila- 
ción. Algunos circuitos utilizan 
elementos que tienen una reso- 
nancia inherente a su naturaleza 
y se consigue así una muy alta 
estabilidad de frecuencia. 
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En la Fig. 6 tenemos un dia- 
pasón utilizado en el lazo de rea- 
limentación de un oscilador. Los 
osciladores a diapasón son capa- 
ces de generar bajas frecuencias 
sinusoidales muy estables en 
condiciones de choques mecáni- 
cos tan fuertes como para fractu- 
rar cristales de cuarzo. 

Debido a su estabilidad, ta- 
maño reducido y escasos reque- 
rimientos de energía, se han usa- 
do en aplicaciones aeronáuticas, 
instrumentación remota y tam- 
bién en relojes. Las bajas fre- 
cuencias que se obtienen con 
diapasones, no se consiguen con 
cristales de cuarzo. En la Fig. 6 
tenemos a un diapasón de 1 kHz 
en el lazo de realimentación de 
un oscilador Q2, 
perteneciente a un 
array LM3045. Ql 
funciona como ze- 
ner para proporcio- 
nar una excitación 
estable al oscilador. 
No hay necesidad de 
estabilizar la ampli- 
tud, ya que no tiene 
influencia sobre la 
frecuencia, por ello 
se permite al oscila- 
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dor autolimitarse. Esta 
es una técnica común en 
el diseño de osciladores a 
diapasón. Q3 y Q4 acele- 
ran los tiempos de subi- 
da y bajada y suministra 
una salida con nivel TTL. 
El seguidor por emisor 
Q5 excita un filtro LC y 
de él obtenemos una se- 
ñal sinusoidal. 

b) Cristales de Cuar- 
zO. Este tipo de cristal permite 
una gran estabilidad de frecuen- 
cia en presencia de variaciones 
de tensión de alimentación y de 
la temperatura. En la Fig. 7 po- 
demos ver un oscilador a cristal 
en una configuración tipo Col- 
pitts; se utiliza un FET para pre- 
sentarle una impedancia más al- 
ta y cargar menos al circuito. La 
estabilización de la tensión de 
alimentación eliminará los pe- 
queños efectos que su variación 
tiene sobre la frecuencia. “Shun- 
tando” el cristal con una capaci- 
dad pequeña podemos ajustar la 
frecuencia de oscilación del cris- 
tal en unos pocos ciclos. La ma- 
yoría de los cristales varían su 
frecuencia de oscilación con la 
temperatura, para eliminar este 
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efecto se los coloca en cámaras 
térmicas que eliminan o, por lo 
menos disminuyen en mucho es- 
te problema. En la Fig. 8 tene- 
mos el circuito de una cámara de 
este tipo. La red RC depende de 
la constante de tiempo térmica 
de la cámara empleada. Los valo- 
res indicados son típicos. Lo más 
conveniente es que la temperatu- 
ra de la cámara se ajuste de mo- 
do de coincidir con la región de 
coeficiente de temperatura cero 
del cristal. Una alternativa al 
control de temperatura es la 
compensación del desplazamien- 
to de frecuencia con la misma, 
mediante un varicap que varíe su 
capacidad de modo tal como para 
mantener estable su frecuencia. 
Esto se consigue normalmente 
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mediante una red de re- 
sistores y termistores 
que cambian la tensión 
que alimenta el varicap y 
así conseguir la compen- 
sación deseada. 


Métodos de Aproxi- 
mación 


Todos los circuitos 
precedentes son tales que gene- 
ran ondas sinusoidales por su 
propia naturaleza. Son tales que 
su modo normal de operación ge- 
nera y mantiene una onda de ca- 
racterísticas sinusoidales. Otros 
tipos de osciladores están com- 
puestos de circuitos que se apro- 
ximan a la función sinusoidal a 
través de una variedad de técni- 
cas. Este sistema es generalmen- 
te más complejo pero brinda ma- 
yor flexibilidad en el control de la 
amplitud y frecuencia de oscila- 
ción. Además suelen permitir un 
control digital de uno o ambos 
parámetros. 

aj) Puntos de ruptura. La Fig. 
9 nos muestra un circuito capaz 
de conformar a una onda trian- 
gular de una amplitud de 20 Vpp 
en una onda sinusoidal. Los am- 
plificadores operacionales sirven 
para establecer tensiones fijas de 
polarización para la red de resis- 
tores y diodos que es la que efec- 
túa la transformación de triangu- 
lar a sinusoidal. 

Este conformador trabaja ha- 
ciendo que los diodos conduzcan 
a niveles establecidos por los va- 
lores de las resistencias y la am- 
plitud de la onda triangular de 
entrada El cambio en la ganancia 
del amplificador de salida es lo 
que da al circuito su característi- 
ca no lineal. Los diodos en las 
entradas de los operacionales de 
polarización proporcionan la 
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compensación de temperatura de 
los demás diodos. 

b) Conformación logarítmica. 
El circuito de la Fig. 10 es un os- 
cilador sinusoidal que puede ser 
sintonizado desde 1Hz hasta 
10kHz con un potenciómetro 
simple. La estabilidad de ampli- 
tud está dentro del 0.02% y la 
distorsión es del 0.35%. Además 
los desplazamientos de frecuen- 
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cia son instantáneos, ya que no 
existen constantes de tiempo 
dentro del lazo de control. Este 
circuito trabaja colocando un in- 
tegrador dentro del lazo de reali- 
mentación positiva de un compa- 
rador. El LM311 excita a una 
disposición circuital que recorta 
su salida en forma simétrica y se 
encuentra compensado en tem- 
peratura. 
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La salida 
de este recor- 
tador polariza 
el integrador 
con el LF356. 
Este integra 
esta corriente 
en una rampa 
lineal en su 
salida. 

Esta ram- 
pa se suma 
con la salida 
del recortador 
en la entrada 
del LM311. 

Cuando la 
tensión de la rampa anula la ten- 
sión de salida del recortador, el 
comparador cambia de estado y 
la salida del integrador cambia 
también de polaridad. 

La forma de onda resultante 
es una onda triangular, repetiti- 
va, la que se aplica a un confor- 
mador sinusoidal. 

Este conformador utiliza la rela- 
ción no-lineal, logarítmica entre Vbe 
y la corriente 
de colector que 
existe en los 
transistores, 
para suavizar 
la onda trian- 
gular. El tran- 
sistor dual 
LM394 es el 
que efectúa la 
conversión y 
los 2N3810 los 
alimentan con 
corriente cons- 
tante. 

La salida 
con el integra- 
do LF351 per- 
mite controlar 
su amplitud 
con baja im- 
pedancia. €y 
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11% y 12* Jornada de 
Electrónica Gratuita 
para los Socios del 
Club Saber Electrónica 


Al cierre de esta edición se 
estaban realizando los últimos 
preparativos para la 11* Jorna- 
da a desarrollarse en el Teatro 
San Martín de esta Capital (Sar- 
miento 1551, sala C), el 30 de 
agosto, fecha en que también se 
realizarán los "festejos" por los 
10 años de ediciones ininte- 
rrumpidas de Saber Electrónica. 

También comentamos que 
luego de la Jornada darán co- 
mienzo los festejos arriba men- 
cionados, en el Cyber Café de la 
Nueva Era, cito en la calle Baca- 
cay 1715/21, también de Capi- 
tal Federal. En esta última di- 
rección se dictará la 12* 
Jornada el 25 de octubre veni- 
dero, donde, entre otros temas, 
se desarrollará: “Control de Ac- 
ceso a Edificios” y “Desarrollo de 
Circuitos Asistido por Computa- 
dora”. En esta oportunidad, las 
vacantes estrán limitadas a sólo 
70 plazas en el salón principal y 
50 en un recinto aledaño. 


Universidades, Institu- 
tos y Escuelas Técnicas 
Interesadas en Recibir In- 
formación Técnica: 


Electrocomponentes S.A. 
ofrece, a todas las Universida- 
des, Institutos y Escuelas Técni- 
cas, literatura técnica sin cargo 
de NATIONAL SEMICONDUC- 
TORS. 

Esta información consiste en: 

* Un CD-ROM en el cual es- 
tán incluidos 30 manuales com- 
pletos de información técnica y 


Ñ E 


hojas de datos de toda la línea. 

Todas aquellas instituciones 
que estén interesadas en recibir 
esta información deberán solici- 
tarla a través de nuestra home 
page www.electrocom.com.ar e 
indicar nombre de la entidad, di- 
rección, teléfono, e-mail, nombre 
y cargo de la persona solicitante. 

La información solicitada se- 
rá enviada a vuelta de correo 
dentro de los diez días de reque- 
rida. 


Boletín de Prensa 
del CeArTel 


El 22 de agosto tuvo lugar la 
anunciada conferencia del Ing. 
Eduardo Aguirre, sobre el tema 
Codificación Digital de Señales 
de Video, con gran afluencia de 
un público calificado, que colmó 
la capacidad del salón. 

El Ing. Aguirre expuso en su 
conferencia los siguientes te- 
mas. 

CODIFICION DIGITAL DE 

SEÑALES DE VIDEO 

NORMAS Y FUTURAS TENDENCIAS 

TEMARIO DE LA CONFERENCIA 

1.0) Introducción 

2.0) Algoritmos de codificación de vi- 
deo 

2.1) Modelo fuente 

2.20 Subsampleado e interpolación 

2.3) Codificación de entropía (sin pér- 
didas) 

2.4) Codificación predictiva 

2.5) Compensación de movimiento 

2.6) Codificación en el dominio trans- 
formado 

2.7) Transformada coseno discreto 

2.8) Codificación híbrida DCT/DPCM 

2.9) Cuantificación vectorial 

3.0) Estándares para compresión de 
video 

3.1) JPEG 

3.2) Modo codificación línea base 
JPEG 

3.3) Modo codificación sin pérdidas 
JPEG 
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3.4) Modos extendidos 

3.5) H.261 

3.6) MPEG 1 

3.7) MPEG 2 

3.8) CCIR 723 

3.9) CCIR 721 

3.10) H.120 

3.11) MPeG 4 

4.0) Tendencias futuras 

4.1) Transformada Wavelets 
4.2) Codificación basada en modelos 
4.3) Codificación semántica 
4.4) Redes neuronales 


Quienes deseen conocer el 
cronograma sobre futuras confe- 
rencias en la mencionada insti- 
tución, deben dirigirse a: 

Pje. El Maestro 55 (altura Ri- 
vadavia al 4660) 

Teléfono y Fax: 901-5924 

Teléfono: 901-4684 /2435 


10 Años de 
Saber Electrónica 


Durante los meses de julio y 
agosto, hemos recibido muchos 
mensajes de saludos y felicita- 
ciones con motivo de los 10 años 
de edición ininterrumpida de 
Saber Electrónica. Por motivos 
de espacio, no podemos publicar 
todos, aunque nos gustaría 
compartir con los lectores, 
“miembros de esta gran familia”, 
las palabras de aliento que nos 
han hecho llegar. A continua- 
ción, reproducimos algunas de 
ellas, tomadas al azar: 


* Tengo el agrado de dirigir- 
me a usted, por indicación del 
señor Presidente del Senado, 
con el objeto de agradecer la 
gentil invitación que le formula- 
ra para asistir al cóctel con mo- 
tivo de los primeros 10 años de 
edición ininterrumpida de Saber 
Electrónica, el próximo sábado 
30 de agosto. Aprovecho esta 


OLEOECION DeL LECIOO O 


oportunidad para felicitarlos por 
tan noble emprendimiento... 
Graciela M. Finauri 
Secretaria Privada 
Presidente Hon. Senado de la 
Nación 


* De mi consideración: 

En nombre del Directorio de 
Aliter S.A., editora de la revista 
Segundamano, y en el mío pro- 
pio, me es grato hacerle llegar 
nuestras felicitaciones en oca- 
sión de cumplirse el 10% aniver- 
sario de Saber Electrónica, a la 
vez que mi agradecimiento por 
su amable invitación. 

A usted, Sr. Director los me- 
jores augurios de ventura perso- 
nal y profesional y mis mejores 
deseos de otros diez años de 
buen éxito editorial. 

Con atentos saludos 

Aliter 

Sociedad Anónima 
Mario R. Orlando 
Presidente 


* De mi mayor consideración: 

Tengo el agrado de dirigirme 
a usted en relación a la invita- 
ción que me cursara para parti- 
cipar de la reunión a celebrarse 
con motivo de los "Diez años de 
la Edición Ininterrumpida de Sa- 
ber Electrónica". 

Compromisos contraídos con 
anterioridad me impiden estar 
presente en esta oportunidad 
como hubiese sido mi deseo.... 

Alberto R. Pierri 

Presidente 

H. Cámara de Diputados de 
la Nación 


* Saber Electrónica 

“Lider de nuestro tiempo” 

Desde hace un tiempo asisti- 
mos en nuestro país a notables 
transformaciones en política, 


economía y otros aspectos socia- 
les que han hecho tambalear las 
estructuras de muchas indus- 
trias y comercios en el proceso 
de acomodamiento a tales cam- 
bios. 

Indudablemente las editoria- 
les no han quedado al margen 
de este proceso y así hemos vis- 
to con tristeza la desaparición de 
publicaciones tradicionales que 
por distintos motivos no pudie- 
ron ubicarse en el nuevo siste- 
ma imperante. 

Sin embargo, hace diez años 
la Editorial Quark lanzaba al 
mercado una publicación técni- 
ca: SABER ELECTRONICA - Año 
LN de 

Hoy vemos con beneplácito 
en todos los kioscos del país una 
revista que dice: SABER ELEC- 
TRONICA - Año 10 / N? 122, 

Esto significa, nada más y 
nada menos, que han pasado 10 
años desde la aparición del pri- 
mer número, lo que nos lleva a 
pensar con buen criterio, que a 
pesar de las situaciones que se 
han presentado a lo largo de es- 
te tiempo, algunas buenas y 
otras no tanto, la revista ha sa- 
bido salir airosa y continuar en 
el mercado cada vez con más 
fuerza. En la actualidad y desde 
hace tiempo consideramos que 
es la revista de electrónica por 
excelencia, prueba de ello es la 
gran aceptación que tiene entre 
los técnicos y estudiantes de es- 
ta ciencia en nuestro país y paí- 
ses vecinos, incluidos también, 
desde luego, nuestros alumnos. 

Debemos destacar también la 
calidez en el trato con los lecto- 
res, quienes se sienten amigos y 
no simplemente clientes. Otro 
detalle importante a tener en 
cuenta es que no se limita a 
brindar información sino tam- 
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bién, a la formación de futuros 
técnicos, a través de distintos 
cursos publicados y otros a pu- 
blicar seguramente. Entre ellos 
se cuenta nuestra humilde cola- 
boración expresada en el Curso 
de Circuitos Digitales. 

Por todo lo expuesto nadie 
debe dudar que Saber Electróni- 
ca es la revista LIDER de las pu- 
blicaciones de Electrónica del 
tiempo que nos toca vivir, por lo 
que el personal directivo, admi- 
nistrativo y cuerpo docente de 
Radio Instituto nos complace- 
mos en saludar y felicitar a la 
Editorial Quark y a todo el per- 
sonal que compone la edición de 
Saber Electrónica en el décimo 
aniversario de su brillante labor 
y retribuirle la misma expresión 
que tuvieron con nosotros en 
nuestro 60* aniversario. Nues- 
tros sinceros deseos de: ¡Y que 
cumplas muchos más!... 

Gregorio Fuentes 
Radio Instituto 


* De mi mayor consideración: 
Me dirijo a usted con el fin de 
agradecerle la invitación que me 
hiciera llegar para asistir al cóc- 
tel con motivo de celebrarse los 
primeros 10 años de la revista 
Saber Electrónica, a realizarse el 
día 30 de agosto a las 21 hs.... 
Hago llegar, por su interme- 
dio, a todos los que integran Sa- 
ber Electrónica, mi más sinceras 
felicitaciones por sus 10 años. 
Sin otro particular, le deseo el 
mayor de los éxitos y... 
Norma H. Hayes 
Directora ATC $. R, 


* Tengo el agrado de dirigir- 
me a usted con el fin de agrade- 
cer la gentil invitación que me 
cursara para asistir a la 11? Jor- 


nada de Electrónica y cóctel. 
Compromisos adquiridos con 
anterioridad, me impedirán par- 
ticipar de dicho evento. 
Sin otro particular, reciba us- 
ted un cordial saludo. 
Lic. Susana Beatriz Decibe 
Ministra de Cultura y 
Educación 


A los Lectores 


Podrá apreciar que hemos 
cambiado la dirección de nues- 
tra página de Internet, esto se 
debe a la falta de seriedad con 
que han encarado el trabajo las 
personas perteneciente a la em- 
presa a quienes le encargamos 
la tarea (HOUSE WARE Inter- 
net), asumimos la reponsabili- 
dad por no haber seleccionado 
a las personas adecuadas, por 
falta de experiencia en un rubro 
que se está expandiendo a pa- 
sos agigantados en nuestro 
país. Por el momento, hemos 
colocado las Fichas Interactivas 
en nuestra WEB tradicional 
(http / /www.quark.com.br/ar- 
gentina) pero ya hemos llegado a 
un acuerdo con los técnicos de 
Sistemas de Control Multipropó- 
sito, quienes se encargarán del 
sitio. 


Sr. Aldo Detcher 
Córdoba 


Lamentablemente no pode- 
mos satisfacer su pedido, dado 
que no tenemos contactos con 
la empresa Selection S.A., sin 
embargo le sugerimos que se 
apersone al domicilio del co- 
mercio ya que la atención de 
sus encargados deja mucho que 
desear. 
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A los Lectores Il 


Acusamos recibo y enviamos 
respuesta por correo simple 
(desde el 2 al 20 de agosto) de 
los siguientes lectores: 

J.J. Cerra, M. Chesnevar, 
Celso Decanno, María Alba Bec- 
car, Antonio L. Pérez, Raúl Al- 
berto Negretti, Mariano Filick, 
Jorge Rifourcat, Esteban T. Fie- 
les, Aníbal Mauricio Miranda, A. 
A. Masick, Arturo C. Córdoba, 
Silvia Vianda, Cristian Lopes- 
rusk, Matías Rogel, Néstor O. 
Bolsasky, Fabián Simic, Horacio 
F, Nelson, J.F. Rodríguez y Artu- 
ro Opingán. Quedan muchas 
consultas por reponder, pero he- 
mos desechado unas cuantas 
porque hacen referencia a temas 
que no tienen que ver con Saber 
Electrónica especificamente. 


Ernesto Leuce 
Capital 


Nosotros también hemos de- 
tectado que la revista Electróni- 
ca en Acción publicaba artícu- 
los aparecidos en Saber 
Electrónica, por tal motivo, nos 
pusimos en contacto con las 
autoridades de Editorial Qúo y 
nos pusimos de acuerdo, pese a 
que hasta el momento no exis- 
tía relación editorial entre am- 
bas empresas. A partir de este 
mes, Electrónica en Acción se 
orienta a Computación para 
electrónicos, cosa que no podía- 
mos hacer con Saber Electróni- 
ca, dado que incluir más pági- 
nas aumentaría nuestra 
estructura, lo que se traduciría 
en el precio de tapa. Note que 
nuestra revista tiene un conte- 
nido técnico práctico profesio- 
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nal que merece muchas horas 
de dedicación por parte de 
nuestros técnicos e ingenieros y 
se nos hace imposible aumen- 
tar la estructura. De esta ma- 
nera, quienes deseen incorporar 
conceptos de computación y tie- 
nen su trabajo orientado a la 
electrónica, cuentan con una 
nueva posibilidad. 


Miguel Paredes 
Mar del Plata 


Agradecemos su colaboración. 
Hemos pasado su atenta a nues- 
tro departamento técnico, dado 
que no encontramos explicación, 
a primera vista, de lo ocurrido. 
Por tratarse de un viejo proyecto, 
no tenemos datos concretos. 
Cuando tengamos respuesta se la 
haremos llegar. 


Daniel J. Martínez 
Capital 


En varios números de Saber 
Electrónica hemos dado suge- 
rencias sobre el Frecuencimetro 
de Saber N* 23. Estamos reco- 
pilando la información para ha- 
cérsela llegar. Y 


NO RESPONDEMOS 
CONSULTAS TECNICAS 
POR TELEFONO NI 
PERSONALMENTE 
Solamente respondemos 
aquéllas que son hechas 
por carta o por fax. 

Las respuestas de las mismas 


se hacen únicamente 
en esta sección. 


Rivadavia 2421, piso 32, of. 5 
(1034) Buenos Aires 
Tel. - Fax: 953-3861 





CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N* 145 - SABER N?* 123 


OSCILADOR DE BAJA FRECUENCIA 


Este oscilador, sugerido por Texas Inst., proporciona una señal rectangular 
en la frecuencia de 0,5Hz. Los componentes pueden ser alterados según la 
fórmula dada junto al diagrama, para obtener otras frecuencias. La fuente 
debe ser simétrica con tensión máxima de 18 volt. 


RF.1DOK 





CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N* 146 - SABER N* 123 


DISTRIBUIDOR DE SEÑALES DE AUDIO 


Con esta configuración podemos distribuir una señal de baja intensidad de 
audio hacia tres entradas de amplificadores. El circuito tiene por base un 
Operacional cuá- 

druplo, con FET 

en la entrada, y 

es sugerido por 

Texas Instru- 

ments. La fuente 

debe ser simétri- ewmoso—] 

ca con tensión 

máxima de 18V. 10] || pros pica 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 147 - SABER N?* 123 


GENERADOR DE SEÑALES 


Este es uno de los circuitos posibles para el 8038 (Intersil) y que puede 
generar señales de tres formas de onda en la banda de 0,001 Hz hasta 
0,3MHZz. La fuente debe tener una tensión máxima de 36 volt. En el diagra- 
ma tenemos las fórmulas para cálculos de los componentes que determinan 
la frecuencia. 


RA *RA=< 70 (TIP) 
0.15 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N* 148 - SABER N* 123 


AMPLIFICADOR PARA MICROFONOS ELECTRET 


El 777 es un amplificador operacional de precisión (Intersil) que se puede 
usar como base para este preamplificador para transductor capacitivo. La 
frecuencia 

inferior de 

corte está 

dada por el 

producto 

R1xC1 y 

la fuente de 

ali- 

mentación 

debe ser 

simétrica. 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N* 149 - SABER N?* 123 


INTERFASE OCTAL 


El diagrama puede servir de base para un proyecto de interfase para micro- 
computadores u otra aplicación que exija la transmisión de datos hacia una 


barra de entra- 
da tri-state. La 
alimentación 
se hace con 
una tensión de 
5V y el inte- 
grado es del 
tipo Lowpower 
Schottky. 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N* 150 - SABER N* 123 


PLATILLOS ELECTRONICOS 


Un generador de ruido blanco, formado por Q1, es la base de este genera- 
dor de sonido de platillos que es disparado por un pulso positivo de entrada. 


La salida debe 
aplicarse a la en- 
trada de un buen 
amplificador de 
audio. Este circui- 
to puede servir de 
base para una ex- 
celente batería 
electrónica o bien 
como generador 
de ruidos. 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 151 - SABER N* 123 


GUITARRA SIN CABLE 


Este circuito posibilita la transmisión del sonido de una guitarra o bajo, con 
captador magnético de baja impedancia, para un receptor de FM. La bobina 
L1 está formada por 3 ó 4 espiras de alambre común autosustentada con 1 
cm de diámetro e igual longitud. CV es un trimmer común para el ajuste de 
la frecuencia de operación. La antena debe tener como máximo 15 cm de 
largo para mayor estabilidad. El alcance es del orden de los 15 m y presen- 
ta una distorsión aceptable. 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 152 - SABER N* 123 


OSCILADOR RECTANGULAR DE PRECISION 


El LM339 es un Quad-amplificador operacional de SGS, que opera como 
comparador de tensión en sus aplicaciones típicas. Este circuito trabajará 
en 100KHz, si 

se cambia el 

capacitor de 

56prF (*) por 

uno de 75pF. 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N* 153 - SABER N?* 123 


MINIAMPLIFICADOR 


Este amplificador se puede usar como seguidor de señales o en intercomu- 
nicadores pequeños. Su alimentación se hace con tensión de 9V y el trans- 
formador 11 es de salida con bobinado primario de 500 ohm a 2k, aproxi- 
madamente 


LT 





CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 154 - SABER N* 123 


FUENTE SIMETRICA 


El transformador 11 debe tener un bobinado secundario de 12 + 12V, con 
corriente de 250mA a 1A y los diodos zener son de 1 watt. Los capacitores 
electrolíticos deben tener una tensión de trabajo de por lo menos 25V. Los 
otros diodos de la serie 1N4000 se pueden usar sin problemas y los valores 
de los capacitores pueden ser mayores para un filtraje mejor. 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 155 - SABER N* 123 


FOTOMETRO 


P1 se calibra en función de la intensidad de luz que incide sobre el LDR. El 
punto de equilibrio se obtiene de los dos leds y depende del ajuste de P1. 
Sobre P1 se debe colocar una escala previamente graduada. 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N* 156 - SABER N* 123 


COMPARADOR DE TENSION 


Este comparador provee una salida que tiene una variación según la ten- 
sión de referencia Vz. Cuando la tensión Vz en la entrada es alcanzada, 
tenemos una caída de tensión de la salida hasta cerca de O0V. La tensión de 
alimentación debe ser mayor que la tensión de referencia. 
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FICHAS INTERACTIVAS 






CA 555 





CA 555 


Las fichas interactivas son documentos coleccionables, con información 
ampliada en nuestra página WEB (WEBSITE), cuyo sitio es el siguiente: 
<http://www.quark.com.br/argentina> quienes deseen saber cómo funcio- 
na este sistema, deben recurrir a Saber Electrónica N* 121 y 122. 


Para entender el funcionamiento de este timer (gene- 
ralmente de "tiempos") dibujemos su constitución in- 
terna (figura 1). 


Los terminales son los siguientes: 
1 - Masa 

2 - Disparo 

3 - Salida 

4 - Habilitación 

9 - Control 

6 - Umbral 

7 - Llave electrónica 

8 - Alimentación 


La figura 1 muestra el esquema interno de un CI555, 
donde los números encerrados en círculos represen- 
tan los terminales de conexión del circuito integrado. 
“COMP” son amplificadores con características espe- 
ciales denominados amplificadores operacionales, que 
se particularizan por poseer elevada impedancia de 
entrada y muy alta ganancia de tensión de modo dife- 
rencial (modo diferencial significa que el amplificador 
responde a la diferencia de las señales aplicadas a la 
entrada); además son amplificadores con baja impe- 
dancia de salida, como hemos estudiado en lecciones 
anteriores. 


En los amplificadores operacionales, la tensión de 
salida es positiva, si la tensión en la entrada "positiva" 
es superior a la tensión en la entrada "negativa" y es 





cero o negativa, si la tensión en la entrada "negativa" 
es superior a la tensión aplicada a la entrada "positi- 
va" (V1 = V en pata 3; V2 = V en pata 2). 

Si V1 > V2, entonces Vo es positiva. 

Si V1 < V2, entonces Vo es cero o negativa. 


Que la tensión de salida pueda o no tomar valores 
negativos sólo depende de las tensiones de alimenta- 
ción del amplificador operacional. 


Para el estudio de CI595 diremos que: 
Vo = O si V2 > V1 (Vo = tensión de salida). 
- FLIP-FLPO es un Flip-flop RS. 


- AS es un amplificador sencillo cuya única función 
es permitir que el dispositivo pueda suministrar una 
corriente máxima apreciable de salida (200mA máxi- 
mo). 

- Tr es un transistor que se comporta como una llave 
electrónica, estando cerrada cuando Q está en estado 
alto y abierta cuando Q está en estado bajo. 


La tensión de alimentación puede ser como máximo 
de 18V y se aplica a la pata 8 del circuito integrado. 
R1, R2 y R3 son resistores integrados exactamente 
iguales de 5kQ, tal que en la pata 5 habrá una tensión 
igual a 2/3Vec y en el punto "A" 1/3Vcc (por ejemplo, 
si Vcc = 12V, en cada resistor habrá una tensión de 
4V, pues los AO prácticamente no toman corriente). 


La tensión aplicada en la pata 6 -entrada positiva del 
amplificador A1- se denomina tensión de umbral, cuyo 
valor se compara con la tensión presente en la pata 5. 
La señal en pata 2 se denomina señal de disparo (en- 
trada negativa del amplificador A2), la cual se compa- 
ra con la tensión existente en el punto A. 


Las salidas de Al y A2 no pueden estar simultánea- 
mente en estado alto; luego, si Al tiene su salida en 
"alto" (positivo,) la salida Q del FFRS tomará el estado 
lógico "1" y Q el estado lógico "0". Por el contrario, si 
se aplica un "1" lógico a la entrada 5 como consecuen- 
cia de la salida en estado alto del amplificador A2, en- 
tonces Q tendrá valor "1" y Q valor "0". Se tiene que: 


Vol = tensión de salida del Al. 

Vo2 = tensión de salida del A2. 

VR = tensión en entrada R del FFRS. 
VS = tensión en entrada S del FFRS. 
"0" = estado bajo de tensión. 

"1" = estado alto de tensión. 
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Cuando la tensión en la pata 4 del C.I. es inferior a 
0,4 x Vcc, el FFRS está inoperante (Reset del Flip- 
Flop), Q permanece en estado alto y Q en estado bajo, 
no importa cuáles sean las condiciones de sus entra- 
das; esto quiere decir que la pata 4 "manda" sobre to- 
do el circuito. 

Estudiemos qué ocurre si unimos las patas 2 y 6 
aplicándole a ambas la misma señal: 

Si V2 = V6 < 1/3Vcc (la tensión de disparo y el um- 
bral son inferiores a la tercera parte de la tensión de 
alimentación), indicado en la tabla 1, donde 1/3Vec = 





FICHAS INTERACTIVAS 


tensión en el punto "A", se deduce que Q =1yQ=0, 
pues permanecen en el estado en que se hallaban an- 
tes que R y S tomen el valor "0" simultáneamente. 


Al ser V2 = V6>2/3Vec, indicado en la tabla 1, se de- 
duce que Q = 0 y Q = 1, por lo cual la tensión de sali- 
da será ahora de 0 volt. 


Si V2 = V6 = Vcc, al disminuir la tensión en la pata 
2 (que es igual a la de la pata 6), la salida permane- 
ce en el mismo estado mientras V2 = V6 >1/3Vcc 
(ver Tabla ID. 
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